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ITEM

CONDICOES A SEREM VERIFICADAS

RESULTADO

COMENTARIOS

ISOLACAO E ATERRAMENTO DO DISJUNTOR

0O disjuntor estd isolado adequadamente e solidamente aterrado conforme normas de
seguranca aplicdveis, de modo que ndo hd perigo para o supervisor e pessoal a servico
presente no local?

Ok / NOk

ACOPLAMENTO DISJUNTOR RPH
A associagdo real disjuntor <=> RPH estd conforme mencionada no documento
“Especificagdes de fabricacdo” fornecido com o controlador RPH?

No disjutor
161108020001
Nr RPH: 1516004
192.168.5.102

RPH TOTALMENTE DESCONECTADO

Verifiqgue que NENHUM dos terminais estejam conectados ao RPH3. Se algum fio tiver sido
conectado ANTES DA SUA CHEGADA, tirar uma foto (questdo de responsabilidade em caso
de dano)

RPH INSTALADO NO PAINEL
Se jé instalado, o controlador deve colocado sobre uma prateleira ou suporte padrdo e
ndo fixado apenas por seus 4 parafusos!

SENSOR DE TEMPERATURA
0O sensor de temperatura externo foi instalado do lado de fora da sala de controle
conforme mostra a figura? :

INTERCONEXAO DE CABOS
Todos os cabos devem ter sido instalados entre o disjuntor e o RPH, bem como entre o
RPH e o sistema de controle / comando da subestacdo, mas NAO conectados em ambas

as terminagoes
L1 ere
— W __ T

Breaker Cables RPH Cables Remote Contro!
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2- TEMPOS DE OPERAGAO DO DISJUNTOR (SEM RPH)

INSTRUCOES: De acordo com o procedimento padréo de comissionamento do RPH, os tempos reais dos disjuntores devem ser medidos pelo

menos 5 vezes no local.

Tais medicdes devem ser efetuadas APOS a concluséo dos testes de aceitacdo padréo do disjuntor no local (incluindo ciclos C-0 & O-C-O,

testes anti-bombeamento ..)

Os valores de tempos de operagdo informados abaixo devem ter sido medidos usando um oscilégrafo padrdo (TM1600, ISA ou dispositivo

equivalente), acionando as mesmas bobinas do disjuntor que o RPH.

Lembretes importantes:

- Comandos de operacdo do disjuntor- DEVE ACIONAR AS BOBINAS DIRETAMENTE - qualquer relé de fechamento ou abertura deve estar fora
do circuito de fechamento / abertura..

- Comandos de operacdo do disjuntor: DEVE SER APLICADO NO CIRCUITO DE SAIDA DO RPH QUANDO SUAS SAIDAS ESTAO DESCONECTADAS -
alto risco de danos ao dispositivo !!

- Entradas do RPH vindas dos contatos auxiliares NA do disjuntor * DEVEM ESTAR DESCONECTADAS: alto risco de danos ao aparelho !!

FECHAMENTO:

Contatos de arco AT Contatos aux. NAl(tipo a) Atarc-aux (ajustes RPH)

F-FO F-F4 F-F8 FFO | F-F4 |FF8 FFO | F-F4 |FF8
Y2 polo 1 ¥ polo 2 Y2polol ¥ polo 2 Y2 polo 1 Y2 polo 2
Operacéo#1 | 102,1 56,3 102,1 55,6 102,1 55,2 108,6 108,6 108,6 | -6,50 -6,50 -6,50
Operacéo#2 | 102,1 56,3 102,1 55,3 102,1 55,1 108,6 108,6 108,6 | -6,50 -6,50 -6,50
Operacéo#3 | 102,1 56,4 102,1 55,2 102,1 55,1 108,6 108,6 108,6 | -6,50 -6,50 -6,50
Operacdo#4 | 102,1 56,5 102,1 55,3 102,1 55,2 108,6 108,6 108,6 | -6,50 -6,50 -6,50
Operacéo#5 | 102,1 56,3 102,1 55,0 102,1 55,3 108,6 108,6 108,6 | -6,50 -6,50 -6,50

Min | 102,1 56,3 102,1 55,0 102,1 55,1 108,6 108,6 108,6 -6,50 -6,50 -6,50
Max | 102,1 56,5 102,1 55,6 102,1 55,3 108,6 108,6 108,6 -6,50 -6,50 -6,50
Max-Min 0,00 0,2 0,00 0,6 0,00 0,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Average | 102,1 56,36 102,1 55,28 102,1 55,18 108,6 108,6 108,6 -6,50 -6,50 -6,50

ABERTURA:
Contatos de arco AT Contatos aux. NAltipo a) Atarc-aux
F-F O F-F 4 F-F 8 F-FO | F-F4 | F-F8 F-FO | F-F4 | F-F8
Y2 polo 1 Y2 polo 2 Y2 polo 1 Y2 polo 2 Y2 polo 1 Y2 polo 2

Operacdo#1 21,4 18,0 21,4 17,4 21,4 17,9 16,9 16,9 16,9 -11 -0,5 -1,0
Operagéo#2 21,4 18,0 21,4 17,3 21,4 17,6 16,9 16,9 16,9 -1,1 -0,4 -0,7
Operacdo#3 21,4 18,0 214 17,1 21,4 17,5 16,9 16,9 16,9 -11 -0,2 -16
Operacdo#4 21,4 17,9 21,4 17,3 21,4 17,6 16,9 16,9 16,9 -1,0 -0,4 -0,7
Operagéo#5 21,4 18,0 21,4 17,3 21,4 18,5 16,9 16,9 16,9 -11 -0,4 -16
Min 21,4 17,9 21,4 17,1 21,4 17,6 16,9 16,9 16,9 -11 -0,5 -16

Max 21,4 18,0 21,4 17,4 21,4 18,5 16,9 16,9 16,9 -1,0 -0,2 -0,7
Max-Min 0,00 0,1 0,00 0,3 0,00 0,9 0 0 0 0,10 -0,3 0,9
Average 21,4 17,98 | 21,4 17,28 21,4 18,02 16,9 16,9 16,9 -1,08 -0,38 -1,12

CONDICOES DURANTE A MEDIGAO DO TEMPO

Temperatura ambiente < 23,4 °C > °C
Contatos auxiliares Polos disjuntor<=>Fases AT
Tensdo de controle < 132 Vdc > Vdc
F-FO +QA/S02:7e8 Saida RPH Denom. da fase
F-F 4 +QB/S02:7¢8 5 °o
F-F8 +QC/S02:7e8
Qc/ L3 F8




%)

RELATORIO DE COMISSIONAMENTO RPH CONTRATO

CLIENTE SUBESTACAO

DISJUNTORTIPO BAY

3- VERIFICAGCAO DAS CONEXOES

ITEM

DESCRICAO RESULTADO

COMENTARIOS

CONEXOES PASSO A PASSO

Com o disjuntor na posi¢do ABERTO aplicar as instrugdes passo a passo do guia para
todas as conexdes entre o RPH (na sala de controle) e o disjuntor. Ver no

“RPH configurator” e ferramenta de software “on site secction”

| INITIAL status ]

[N
" —

— m
RPH Cables w

Remote

ALSTOM

"l‘ﬂ

Remote Control

¥

FINAL status |

i

Usando o disposivo HMI (pdgina da Web Display/Sensor data verificar o valor da tensdo
de controle DC conforme medido pelo proprio dispositivo e mostrado abaixo

<132 VDC>

—1

Tensdo DC medida +/-3%

VERIFICACAO DE SINALIZACAO DE CONTATOS AUXILIARES (disjuntor na posicdo ABERTA)

3.1 Desconecte TODOS os fios do dispositivo dedicado aos aux. Entradas de contatos (M4-J6: 2, 3, 4,5, 6, 7)

3.2 Usando um voltimetro, mega a tensdo CC em cada terminal do fio em rela¢do a terra coloque os resultados das suas
medigdes nesta tabela ==>

Fase Fo F4 F&

Lembrete: Sem tensdo (alta impeddncia) Tensdo DC esperada | Sem tensdo | Semtensdo | Sem tenséio

& Néo é similar a OV Altaimped. | Altoimped. | Altoimped.
- Tensdo DC medida
3.3 Usando um ohmimetro, verifique a continuidade elétrica em cada terminal da seguinte maneira:
- no caso de RPH2: X6: 8 e X8: 13, X6: 8 e X8: 14, X6: 8 e X8: 15
- no caso de RPH3: M4-J6: 2 € 3, M4-J6: 4 & 5, M4-J6: 6 € 7 he L . B
! ' Esperoda | =10kDIsem =10k |sem =10 k(2 |sem
continuidade) continuidade] | continuidade]
Medida

3.4 Feche o disjuntor (via BYPASS ou ndo, ndo importa)
3.5 Usando um voltimetro, mega a tensdo DC em cada terminal em relagdo a terra e coloque os resultados das medi¢oes
na tabela ==>

- . o Fase Fo F4 Fg8
Lembrete: Sem tensGo (alta impedncia) Tensdo DC esperada | Sem tensdo | Semtensfo | Semtensdo
Ndo é similar a OV Alta imped. | Altaimped. | Altaimped.

Tensdo DC medida

3.6 Usando um ohmimetro, verifique a continuidade elétrica em cada terminagdo de fio da seguinte maneira:
- no caso de RPH2: X6: 8 e X8: 13, X6: 8 e X8: 14, X6: 8 e X8: 15

Fase FO F4 F3
- no caso de RPH3: M4-J6:2 e 3, M4-J6: 4 e 5, M4-J6:6 e 7 Esperado | ~10kQ(sem ~10k0 [sem ~10k [sem
continuidade) continuidode] | continuidade]
Medido

3.7 Conecte estes cabos ao RPH SOMENTE se suas medigdes acima corresponderem aos valores esperados
NOTA IMPORTANTE :
NAO conecte esses cabos ao dispositivo em caso de incompatibilidade: risco de dano irrecuperdvel do dispositivo !!
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3- Atribuicdo dos polos do disjuntor para fases elétricas de alta tensdo

L1/L2/L3=> FO/F4/F8

ITEM

DESCRICAO RESULTADO

COMENTARIOS

PRE REQUISITO: AJUSTE DE DATA E HORA

Usar o "RPH Configurator" para ajustar a data e hora reais no relégio interno do dispositivo

NOTA: no caso de RPH3, a conexdo de

de dados é necessdria (conecte um cabo
cabo Ethernet padrdo ao terminal M2-J3)

whe
wel firwsh by wploachng e

>R

Uma vez feito isso, desligue o dispositivo por
‘ aproximadamente 5 minutos.
Na reinicializagdo, verifique se suas configuragdes de data e hora ndo foram perdidas

Nota: O RPH3 ndo tem
bateria, é fornecido com
um “super capacitor”.
Data e hora podem ser
perdidas caso o RPH3 ndo
tenha tensdo de
alimentagdo por algumas
semanas.

APLIQUE UMA TENSAO DE REFERENCIA FALSA PARA HABILITAR A MANOBRA CONTROLADA
Utilizando uma fonte de tensdo AC de um gerador de sinal aplique a falsa tensdo de referéncia nos
terminais M3-J3:7 e 8 do RPH3
Essa tensdo tem que obedecer as seguintes caracteristicas:

AC frequency = <50 Hz> +/- 2%

RMS amplitude = 63 V AC / V'3 (RMS) +/-25%

VERIFIQUE SE O DISPOSITIVO NAO ESTA BYPASSADO

Usando uma chave seletora (do painel de P&C) desabilite o bypass manual
Usando um ohmimetro, verifique se o contato de supervisdo estd:

- FECHADO: No caso do RPH3: (terminais M4-J4: 2+3)

-ABERTO: No caso do RPH2: (terminais X6:12+13)

-- IMPORTANTE :
se o dispositivo estiver bypassado, vocé ndo poderd prosseguir com a manobra controlada.
: Nesse caso, vocé deve usar o dispositivo HMI para identificar as causas do bypass corrigi-las..
VERIFIQUE SE O DISJUNTOR ESTA FECHADO

Feche o disjuntor se ele ainda ndo estiver fechado
VERIFIQUE A CONEXAO DOS CONTATOS AUX. <=> RPHx

- no caso de um RPH2:
Usando o teclado frontal e o mostrador, verifique o status dos contatos aux. para polos "L1", "L2" e "L3"

Para cada polo “1” significa que o contato auxiliar estd fechado

Verifique se o estado do contato auxiliar mudou de “1” para “0”
no mostrador frontal do RPH

Aux Funclions a—

Desconecte o cabo da

caixa do comando % ' L
”’}Q
Ndo do cubiculo central

Torne a conectar o cabo e verifique no “display”
Que o estado do contato foi atualizado de volta para “1”.




ITEM

DESCRICAO RESULTADO

COMENTARIOS

- no caso de um RPH3:
Usando o web HMI, navegar para a segdo "Display/Input signalling” e ajuste a atualizagdo automdtica da
pdgina para 3s Verifique que o estado de cada polo esteja mostrado como Close (Fechado)

Display Settings Downloads

swmtys  Sensordatal mputsignating | Lastelosingresuts  Last opening results

INPUT SIGNALLING
L2 u
Auxiliary contacts Close Close Close

Dentro do painel do mecanismo da F 0 disconecte temporariamente o contato auxiliar correspondente.

Verifique se o estado do contato auxiliar mudou de “Close” para “Open”
na pagina da web do RPH3

Display [ESCILEES Downloads

Stahis  Sensardila  Inpul signalling  Laslclosing results  Lasl opaining iesuls

INPUT SIGNALLING

(53 u Ml
Auxiliary contacts Close Close

Torne a conectar o cabo e na pag. da web que o estado
do contato foi atualizado de volta para “close”. Ndo do cubiculo central

A Repetir o teste acima em cada um dos trés polos, um a um.
Verificar se L1/ L2 / L3 correspondem com as fases elétricas FO, F4 e F 8.
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3- Atribuicdo dos polos do disjuntor para fases elétricas de alta tensdo

L1/L2/L3=> FO/F4/F8

ITEM

DESCRICAO RESULTADO

COMENTARIOS

VERIFIQUE AS CONEXOES RPHx <==> Bobinas de abertura do disjuntor

- no caso de um RPH2:

- Desativar temporariamente a sinalizagdo de discrepéncia de fase e o disparo automdtico, desconectando
o relé correspondente no cubiculo de controle central do disjuntor (LCC)

- Desconecte os terminais do RPH2 X8: 9 e X8: 10 (saidas das bobinas de abertura das fases F 4 e F 8)

- Mantenha o terminal do RPH2 X8: 8 conectado ao seu cabo da (bobina de abertura de saida da fase F 0)

- Envie um pulso de comando de abertura para o disjuntor para a entrada RPH2 X8: 6

- Verifique se apenas 1 polo do disjuntor abriu, e que é aquele polo ao qual foi atribuida a fase F 0

- no caso de um RPH3:

- Usando a HMI da web, navegue até a se¢do "Display / Status" e defina a taxa de atualizagdo automdtica
da pdgina para 3 segundos

Display Settings Downloads

1ensmua:a Inpul signalling  Last closing results  Las! opening results

- Na se¢do "AUTOTESTE", verifique se nenhum alarme de continuidade da bobina é exibido:

SELF-TEST ALARMS

L1 2 L
Close command

Close enable
Closing colils
Open command
Open enable
Open coils

No painel do mecanismo de acionamento FK do polo F 0 desconecte temporariamente a bobina de
abertura. ~

Ndo do cubiculo central

Verifique se um alarme de descontinuidade apareceu na pdgina da web RPH3
e este alarme estd bem relacionado com a fase L1

SELF-TEST ALARMS

Close command
Close enable

Closing coils

Failed
Failed

Open command
Open enable

Open coils Discontinuit

Volte a ligar este cabo e verifique na pdgina web que o alarme desapareceu.

Repetir o teste acima com cada bobina de abertura dos trés polos um por um.
Verifique que L1, L2 e L3 correspondem com as fases elétricas F 0, F4 e F 8.

- no caso de um RPH2:

- ndo se esqueca voltar a habilitar a sinaliza¢do de discrepéncia de fase e o disparo automdtico,
reconectando o relé no painel de comando do disjuntor apés a conclusdo do teste
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3- Atribuicdo de polos do disjuntor para fases elétricas de alta tensdo

L1/L2/L3<=>F0/F4/F8

ITEM

DESCRICAO RESULTADO

COMENTARIOS

ABRIR SEU DISJUNTOR

VERIFIQUE AS CONEXOES RPHx <==> Bobinas de fechamento do disjuntor

-no caso de um RPH2:

- Desativar temporariamente a sinaliza¢do de discrepdncia de fase e o disparo automdtico, desconectando
o relé correspondente no cubiculo de controle central do disjuntor (LCC)

- Desconecte os terminais do RPH2 X8:4 e X8:5 (saidas das bobinas de fechamento das fases F 4 e F 8)

- Mantenha o terminal do RPH2 X8:3 conectado ao seu cabo da (bobina de fechamento saida da fase F 0)

- Envie um pulso de comando de fechamento para o disjuntor para a entrada RPH2 X8:1

- Verifique se apenas 1 polo do disjuntor fechou, e que é aquele polo ao qual foi atribuida a fase F 0

- no caso de um RPH3:

- Usando a HMI da web, navegue até a secdo "Display / Status" e defina a taxa de atualizag@o automdtica
da pdgina para 3 segundos

Display Settings Downloads

engorgata  Input signaling

Lastclosing results  Last opening results

- Na se¢do "AUTOTESTE", verifique se nenhum alarme de continuidade da bobina é exibido:

SELF-TEST ALARMS

L Lz L3
Close command

Close enable
Closing coils
Open command
Open enable

Open coils

No painel do mecanismo de acionamento FK do polo F 0 desconecte temporariamente a bobina de
fechamento. = Ll

Ndo do cubiculo central

Verifique se um alarme de descontinuidade apareceu na pdgina da web RPH3
e este alarme estd bem relacionado com a fase L1

SELF-TEST ALARMS

L1
Failed

Failed

Discontinuity

Close command
Close enable
Closing coils
Open command
Open enable
Open coils

Volte a ligar este cabo e verifique na pdgina web que o alarme desapareceu.

Repetir o teste acima com cada bobina de fechamento dos trés polos um por um.
Verifique que L1, L2 & L3 correspondem com as foses elétricos FO, F4 e F 8.

- no caso de um RPH2:

- ndo se esqueca voltar a habilitar a sinalizagdo de discrepdncia de fase e o disparo automatico,
reconectando o relé no painel de comando do disjuntor apés a conclusdo do teste
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4.1 ENSAIOS DE MANOBRA A FRIO: MANOBRAS NAO CONTROLADAS (BY PASS ATIVO)

ITEM

DESCRICAO RESULTADO

COMENTARIOS

PRE REQUISITO: AJUSTE DE DATA E HORA

Usar o "RPH Configurator" para ajustar a data e hora reais do relégio interno do dispositivo
NOTA: Uma conexdo http é necessdria

no caso do RPH3 (conecte um cabo
Ethernet padrdo para o terminal para
conector M2-J3.

Uma vez feito isso, desligue o dispositivo por aproximadam.

5 minutos. |Z|

Na reinicializagdo, verifique se suas configuragdes de data e hora néo foram perdidas

1 finsh by uploasding the

Nota: O RPH3 ndo tem
bateria, é fornecido com
um “super capacitor”.
Data e hora podem ser
perdidas caso o RPH3 ndo
tenha tensdo de
alimentagdo por algumas
semanas.

DESABILITE O BY PASS AUTOMATICO
Usar o "RPH Configurator” na sec¢do de BYPASS

cor g

1 limemgs.

1-  Remover todas as condigdes de acionamento do i |

3 - Whiring

controle de supervisdo
2-  Programar o dispositivo

3 -Date & Time:

~
procren . [

=  Entdo, usando um voltimetro, verifique que o contato ae supervisao esta:

FECHADO (terminais M4-J4:2e 3

IMPORTANTE:
- se assim for vocé deve identificar e eliminar a causa antes de prosseguir com o passo # 2.

Se o contato de supervisdo NAO atender ao estado esperado, vocé ndo poderd prosseguir.

TESTE DE BYPASS MANUAL: CANAL DE FECHAMENTO- aplicdvel APENAS se houver a opgdo bypass manual
Usando a chave seletora (geralmente localizado no painel P & C proximo ao RPH), entre no modo BYPASS
2.1: usando um voltimetro, verifique a tensdo DC no terminal de entrada do RPH dedicado FECHAMENTO
tripolar (M4-J7:4):
==> valor esperado: 0 (zero) VDC (com respeito & polaridade DC permanente - ndo a terra 1)
2.2: usando um ohmimetro, verifique se ndo ha continuidade elétrica entre:
- CADA terminal de saida do RPH do canal de FECHAMENTO (M4-J2: 10/13/16) e
- TODOS os terminais do disjuntor de acesso ds bobinas de FECHAMENTO (Chave seletora no painel de
controle do disjuntor na posi¢Go REMOTO
2.3: usando um ohmimetro, verifique se hd continuidade elétrica entre:
- Terminal de saida de fechamento da UCB (nota: UCB = Unidade de Controle do Bay) e

- 0s trés terminais que acessam as bobinas de FECHAMENTO do disjuntor ( Chave seletora no painel de
controle do disjuntor na posi¢do REMOTO)
2.4: usando um ohmimetro, verifique se hd continuidade elétrica entre:
- Botoeira de fechamento do disjun tor no painel de controle (com a seletora local / remoto na posig&o
LOCAL) e
- Relé de fechamento do dijuntor no painel de controle (geralmente chamado -B.K05 no desenho do painel)
2.5: fechar o disjuntor através de um comando remoto ou de um comando local e verificar se:
1- Os 3 polos do disjuntor fecharam como esperado
2- O RPH NAO recebeu este comando para o fechamento
(=> verifiqgue na HMI a data e hora da Ultima operagdo de fechamento controlada)
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ENSAIOS DE MANOBRA A FRIO: MANOBRAS NAO CONTROLADAS (BY PASS ATIVO)

ITEM

DESCRICAO RESULTADO

COMENTARIOS

TESTE DE BYPASS MANUAL: CANAL DE ABERTURA  aplicdvel APENAS se houver a op¢do bypass manual!
Usando a chave seletora (geralmente localizado no painel P & C préximo ao dispositivo RPH), entre no
modo BYPASS.
3.1: usando um voltimetro, verifique a tensdo DC no terminal de entrada RPH dedicada ao comando tripolar
de ABERTURA (M4-J7: 1):
==> valor esperado: 0 VDC (com respeito & polaridade DC PERMANENTE - ndo & terra !!)
3.2: usando um ohmimetro, verifique se ndo ha continuidade elétrica entre:
- Cada terminal de saida RPH dedicado ao canal OPENING (M4-J2: 1/4/7) e
- TODOS os terminais do disj acessando bob. de ABERTURA (interruptor CB LCC L / R na posi¢Go REMOTO)
3.3: usando um ohmimetro, verifique se hd continuidade elétrica entre:
- Terminal de saida de abertura da UCB (nota: UCB = Unidade de Controle do Bay) e
- 0s trés terminais que acessam as bobinas de ABERTURA do disjuntor ( Chave seletora no painel de

controle do disjuntor na posi¢do REMOTO)
3.4: usando um ohmimetro, verifique se hd continuidade elétrica entre:
- Botoeira de abertura do disjuntor no painel de controle (com a seletora local / remoto na posicdo LOCAL)
- Relé de abertura do dijuntor no painel de controle (geralmente chamado - B.KO1 no desenho do painel)
3.5: Abrir o disjuntor através de um comando remoto ou de um comando local e verificar se:

1  Os trés polos do disjuntor abriram como esperado

2- O RPH ndo recebeu o comando de abertura
(=> verifique na HMI a data e hora da Gltima operacdo de abertura controlada)




RELATORIO DE COMISSIONAMENTO RPH CONTRATO

CLIENTE SUBESTACAO

DISJUNTORTIPO BAY

4.1 ENSAIOS DE MANOBRA A FRIO: MANOBRAS NAO CONTROLADAS (BY PASS ATIVO)

ITEM

DESCRICAO RESULTADO

COMENTARIOS

ENTRE NO MODO BY PASS AUTOMATICO

- DESLIGAR o RPH (M1-J1: 2 e 3: vocé pode usar o disjuntor miniatura) para entrar no modo de bypass

automdtico

- depois, usando um voltimetro, verifique se o contato de supervisGo estd ABERTO (terminais M4-J4: 2 e 3
IMPORTANTE:

A Se o contato de supervisdo NAO atender ao estado esperado, vocé ndo poderd prosseguir.
se assim for vocé deve identificar e eliminar a causa antes de prosseguir

TESTE DE BYPASS AUTOMATICO: CANAL DE FECHAMENTO - aplicével APENAS se o bypass automdtico
estiver habilitado

5.1: usando um voltimetro, verifique a tens@o DC no terminal de entrada do RPH FECHAMENTO tripolar (M4-
J7:4).
==> valor esperado: 0 (zero) VDC (com respeito & polaridade DC permanente - ndo a terra 1)
5.2: usando um ohmimetro, verifique se ndo ha continuidade elétrica entre:
- CADA terminal de saida do RPH do canal de FECHAMENTO (M4-J2: 10/13/16) e
- TODOS os terminais do disjuntor de acesso ds bobinas de FECHAMENTO (Chave seletora no painel de
controle do disjuntor na posi¢do REMOTO
5.3: usando um ohmimetro, verifique se hd continuidade elétrica entre:
- Terminal de saida de fechamento da UCB (nota: UCB = Unidade de Controle do Bay) e
- 0s trés terminais que acessam as bobinas de FECHAMENTO do disjuntor ( Chave seletora no painel de
controle do disjuntor na posi¢do REMOTO)
5.4: usando um ohmimetro, verifique se hd continuidade elétrica entre:
- Botoeira de fechamento do disjuntor no painel de controle (com a seletora local / remoto na posicdo
LOCAL) e
- Relé de fechamento do disjuntor no painel de controle (geralmente chamado -B.KO5 no desenho do painel)
5.5: fechar o disjuntor através de um comando remoto ou de um comando local e verificar se:
1- Os 3 polos do disjuntor fecharam como esperado
2- O RPH NAO recebeu este comando para o fechamento
(=> verifiqgue na HMI a data e hora da Gltima operacdo de fechamento controladal)

TESTE DE BYPASS AUTOMATICO: CANAL DE ABERTURA  aplicavel APENAS se o bypass automdtico
estiver habilitado

6.1: usando um voltimetro, verifique a tensdo DC no terminal de entrada RPH dedicada ao comando tripolar
de ABERTURA (M4-J7: 1):
==> valor esperado: 0 VDC (com respeito & polaridade DC PERMANENTE - ndo & terra !!)
6.2: usando um ohmimetro, verifique se ndo ha continuidade elétrica entre:
- Cada terminal de saida do RPH dedicado a ABERTURA (M4-J2:1/4/7) e
- TODOS os terminais do disjuntor acessando bobinas de ABERTURA (chave no painel de controle: posi¢do
REMOTO)
6.3: usando um ohmimetro, verifique se hd continuidade elétrica entre:
- Terminal de saida de abertura da UCB (nota: UCB = Unidade de Controle do Bay) e
- 0s trés terminais que acessam as bobinas de ABERTURA do disjuntor ( Chave seletora no painel de
controle do disjuntor na posi¢do REMOTO)
6.4: usando um ohmimetro, verifique se hd continuidade elétrica entre:
- Botoeira de abertura do disjuntor no painel de controle (com a seletora local / remoto na posicdo LOCAL) e
- Relé de abertura do dijuntor no painel de controle (geralmente chamado - B.KO1 no desenho do painel)
6.5: Abrir o disjuntor através de um comando remoto ou de um comando local e verificar se:
2 Ostrés polos do disjuntor abriram como esperado
3- O RPH ndo recebeu o comando de abertura
(=> verifigue na HMI a data e hora da dltima operagdo de abertura controlada)




RELATORIO DE COMISSIONAMENTO RPH CONTRATO

CLIENTE SUBESTACAO

DISJUNTORTIPO BAY

4.1 ENSAIOS DE MANOBRA A FRIO: MANOBRAS NAO CONTROLADAS (BY PASS ATIVO)

ITEM

COMENTARIOS

DESCRICAO RESULTADO

AJUSTE DAS CONDICOES DE BYPASS
Usar o "RPH Configurator" na secgdo BYPASS

o
para cada condi¢do que deve ignorar o dispositivo RPH: @ : uJ ,l
1-  selecione-o na lista a direita
2-  clique no botdo "<<" para atribui-lo a lista de condi¢des de desvio (& esquerda)
3-  Click no botdo ok

Lot co

160M1S under iEh By es 12 1o be activated from the Met belo

7 telected comdimions for Bypas: avsilable condminne
:::: 7 PMoswer Supply i OFF ‘ :::\.’:;—;‘.‘ e -
YT Calitirationn Fowity bogpeessr oprer1irm
Papamepers ol g 31 Dz Fimi oo oo iva dr liisst
Paramenrs valitity . T T e
T L .=
A IMPORTANTE:
= Em caso de davida sobre as condi¢bes que devem bypassar o RPH, peca ao cliente para
descrever seus requisitos.
DESABILITAR COMPENSACOES
§ ol alomnis ne T vy 1 et b
usando a secdo COMPENSATIONSs do "RPH Configurator” : :: T |
- CH folim wlme Canity w1y
3 Bats B e Al AR ings
8
sl L — - H
desativar as seguintes compensagoes: P
- controle adaptativo @
- tempo ocioso -
PROGRAMAR O DISPOSITIVO
Ligar o RPH. Aguarde o processo de inicializa¢do ser concluido (autoteste...)
9 use o "RPH Configurator" para carregar suas configuragdes no dispositivo.
~
program [y l
APLICAR UMA FONTE DE TENSAO PARA SINCRONIZACAQ
Utilizando uma saida do TP do lado da fonte ou um gerador AC (OMICRON CMC-356 ou equivalente...)
aplique uma tensdo alternada nos terminais M3-J3: 7 e 8 do RPH3.
10
Essa tensdo deve corresponder ds seguintes caracteristicas: Frequéncia 60 Hz + 2%
V=63 Vac/\3 + 25%
VERIFICAR SE O DISPOSITIVO NAO ESTA BYPASSADO
- Usando a chave seletora (normalmente localizado no painel), DESABILITAR o bypass manual
- Usando um ohmimetro, verifique se o contato de supervisdo estd fechado (terminais M4-J4: 2 e 3)
11

-- IMPORTANTE :
se o dispositivo estiver bypassado, vocé ndo poderd prosseguir com a manobra controlada.
Nesse caso, vocé deve usar o dispositivo HMI para identificar a s causas do bypass corrigi-las..




RELATORIO DE COMISSIONAMENTO RPH CONTRATO

CLIENTE SUBESTACAO

DISJUNTORTIPO BAY

4.2 ENSAIOS DE MANOBRA A FRIO: MANOBRAS CONTROLADAS (BY PASS DESLIGADO)

ITEM

DESCRICAO RESULTADO

COMENTARIOS

VERIFICAR SE O DISPOSITIVO NAO ESTA BYPASSADO

- Usando a chave normalmente localizado no painel central do disjuntor), certifique-se de
DESABILITAR o bypass manual

- Usando um ohmimetro, verifique se o contato de supervisdo estd fechado (terminais M4-J4: 2 e 3)

0
IMPORTANTE :
se o dispositivo estiver bypassado, vocé ndo poderd prosseguir com a manobra controlada.
Nesse caso, vocé deve usar o dispositivo HMI para identificar a s causas do bypass corrigi-las..
APAGAR TODOS 0S REGISTROS DE SWITCHING ANTERIORES DA MEMORIA RPH3
> L
APH recands Hi
View / download records frem RPH2 memory |
" Erase ALL rtt‘o_r.g_:_._fr'nbm‘ RPH3 mcmory
APLIQUE UMA TENSAO DE REFERENCIA FALSA PARA HABILITAR A MANOBRA CONTROLADA
Utilizando uma fonte de tensdo AC de um gerador de sinal aplique a falsa tensdo de referéncia nos
terminais M3-J3:7 e 8 do RPH3
Essa tensdo tem que obedecer as seguintes caracteristicas:
AC frequency = <60 Hz> +/- 2%
RMS amplitude = 63 V AC / V'3 (RMS) +/-25%
DESATIVAR COMPENSACOES NAO-NECESSARIAS (temporariamente) R —
usando a se¢do COMPENSATIONs do "RPH Configurator” Kot ™ st T i *
1 desative as compensagdes abaixo relacionadas: S Sy S, f
- controle adaptativo [rr— .
- tempo ocioso (quando aplicdvel) i = .|
hobilit? abaixo as compensagdes listadas: n, *ﬂ M
- TensGo DC N
- Pressdo hidrdulica (quando aplicdvel e sensores foram instalados) raarens : 'Fm
- Temperatura ambiente externa (onde um sensor foi instalado) =
Adepios Contr 0B splog compessston o ey
=
RESETAR O HISTORICO DO CONTROLE ADAPTATIVO pragram f i |
Usando o RPH configurator, carregar os dados na meméria do RPH3 e,
Durante o processo de “upload”, certifique-se de redefinir
historico de controle adaptativo respondendo "SIM" para
= essa questdo
FECHAR O DISJUNTOR VIA DISPOSITIVO RPH
- Envie um pulso de comando de fechamento para o dispositivo RPH (usando a unidade de controle de bay, por
2 exemplo)
- Verifique se o disjuntor estd fechado como esperado
- Verifique se o fechamento do disjuntor foi sincronizado via RPH3 (LED verde # 2 "Status de chaveamento" ligado
por ~ 30 segundos)
- Verifique se um novo arquivo de registro (arquivo <xxxx> _full.arch) apareceu na meméria RPH3
(verifique usando o software "RPH3 records viewer" ou o web HMI
BAIXAR O REGISTRO DE FECHAMENTO DA MEMORIA DO DISPOSITIVO
Use a ferramenta de software "RPH3 records viewer" para visualizar o mais recente registro de fechamento controlado
pelo disjuntor.
Ly ET—
3

B, | Losd trom gevice... Whcent Decuments

A 20150606 200743 fullarch
through IP connection

* Download » record from device

-
7 Load from file ]
memary




RELATORIO DE COMISSIONAMENTO RPH CONTRATO
CLIENTE SUBESTACAO
DISJUNTORTIPO BAY

4.2 ENSAIOS DE MANOBRA A FRIO: MANOBRAS CONTROLADAS (BY PASS DESLIGADO)

ITEM

DESCRICAO RESULTADO

COMENTARIOS

ANALISE O REGISTRO DE FECHAMENTO CONTROLADO: VERIFIQUE OS TEMPOS MECANICOS

1-  Utilizando o “viewer” verificar o contetdo do painel “medi¢ées” e cole uma captura da tela
no espaco abaixo

Date - 13/11/1017 @ 14:44:10 Q breaker CLOSING ‘Source frequency: 50,041 Hr

date operation switching program source frequency firmwa re
recard dats 23/11/2017 & 2024810 CB CLOSING bransformer or tripolar shunt reac. s0042 He TR Vaa
Target points u L2 (Reference) 9
related to Ref votage clocast zero-crossing 180.0° &l (10.00 me) 50.0* &l. (5.00 me) 180.0 * el (10.00 me)

11 L2 (Reference) L3
220 *C=> mpsnsation = 2,06 me
425 4 VIC = compensation = -6.60 ms

0.06 ms 0.05 ms 0.06 ms
Operating times (*HV contacts®): 11 L2 (Reference) Ls
rated closing time ros2ms 7134 s3.70ms

forecast (incl. compensations & adaptive ca...
measurement 81 (via aux contacts analysis)

e «<» =Y Q
measurement 82 (via currents analysis) =

SELECTED MEASUREMENT ©69.68 ms (from sux. contacts)

71.19 ms (from aux. contacts) ©9.02 ms (from aux comtacts)

001 ms 080 ms

ERROR = forecast - messurement 1.00 ms

2-  verificar se o valor absoluto "Tempo adaptativo” estd bem menor que 1 ms para cada pélo (o
mais préximo possivel de 0,0 ms).

3-  comparar o tempo de fechamento mecdnico de cada polo (valor “calculado” ou “previsto" versus
valor "medido” via contatos auxiliares do disjuntor): seus valores devem ser compardveis
conforme o critério de aceitacdo abaixo.

Tempo de fechamento mecdnico (previsto - medido) < 1,00 ms




SOLUCAO DE PROBLEMAS para as questdes mais comuns

Sintomas

CAUSA MAIS PROVAVEL & SOLUCAO

Tempos previstos e medidos em L2 mas ndo coincidem em L1 e
L3.

FIACAO: Os cabos que ligam os contatos auxiliares de L1 e L3
para o RPH3 (M4-J6) podem ter sido trocadoos. Troque de volta
e tente novamente.

FIACAO: os cabos que conectam as saidas RPH3 até as bobinas
de fechamento dos polos do disjuntor L1 e L3 podem ter sido
trocados. Troque-os e tente novamente.

Valor medido = 0 ms nos 3 pélos

CAUSA MAIS PROVAVEL # 1: devido ao projeto de P&C, o pulso
de comando de abertura foi enviado simultaneamente para as
a entrada do RPH3 e para a bobina de abertura do disjuntor no
CCL (Cubiculo de Central Local). => ajustar a fiagdo no painel
P&C para que os comandos de abertura emitidos pela BCU
sejam encaminhados APENAS para o terminal de entrada do
RPH3 (M4: J7 1 e 2) e NAO diretamente para as bobinas do
disjuntor em paralelo.

CAUSA MAIS PROVAVEL # 2: 0 médulo M4 do RPH3 pode ter sido
danificado devido a fiagdo incorreta conectada ao RPH3.
Tipicamente, aplicou-se a + 110VDC ou + 220VDC, no terminal
onde + 48VDC era esperado.

Para diagnosticar o médulo M4: desconecte o conector M4: J6 e
verifique se hd uma tensdo CC de + 48VCC +/- 10% nos
terminais 2, 4 e 6 em relagdo a GROUND (ndo DC menos!)

os valores estimados e medidos ndo sdo compativeis, e os
valores medidos sdo inferiores aos valores previstos (tempo de
fechamento medido menor que o tempo previsto)

PERTURBACOES ELETROMAGNETICAS: nos fios que conectam o
RPH3 M4: J6 aos contatos auxiliares. Use um osciloscopio para
verificar se hd uma perturbagdo EMC que estd causando uma
medicdo ruim do tempo de fechamento, conforme mostrado
abaixo:

Pulso de
comando DC
na saida do
RPH3

Tensdo DC na
entrada do
RPH3 vinda do
contato
auxiliar

Perturbagio EMC
causando problema
no medicdo

Nesse caso, vocé pode ajustar as configuragdes do RPH3 como
mostrado abaixo:

- diminuir a duracdo do pulso de fechamento da saida

- aumentar o valor do tempo de filtragem do tempo entrada

20 | ms (CLOSING)
CB coils command pulse duration

20 | ms (OPENING)

-~
J__l j:{
Control”

Unit -

RPH3

Feedback fram swdliary contacts - valid if 3 10000 | us (CLOSING!

|- -




RELATORIO DE COMISSIONAMENTO RPH CONTRATO

CLIENTE SUBESTACAO

DISJUNTORTIPO BAY

4.2 ENSAIOS DE MANOBRA A FRIO: MANOBRAS CONTROLADAS (BY PASS DESLIGADO)

ITEM

CONDICOES A SEREM VERIFICADAS RESULTADO

COMENTARIOS

- Usando a chave normalmente localizado no painel central do disjuntor), certifique-se de
DESABILITAR o bypass manual

- Usando um ohmimetro, verifique se o contato de supervisdo estd fechado (terminais M4-J4:2 e 3
IMPORTANTE :

A se o dispositivo ainda estiver bypassado, vocé ndo poderd prosseguir com a

= manobra controlada. E

Nesse caso, vocé deve usar o dispositivo HMI para identificar as causas do bypass e
corrigi-las.

ABRA O DISJUNTOR ATRAVES DO RPH

- Envie um pulso de comando de abertura para o dispositivo RPH (usando o BCU = Bay

Controlling Unit por exemplo)

- Verifique se o disjuntor estd aberto como esperado

- Verifique se esta abertura do disjuntor foi sincronizada através do RPH3 (LED verde # 2

"Switching status” ligado por ~ 30 s

- Verifigue se um novo arquivo de registro (arquivo archive <xxxx> _full.arch) apareceu na

meméria do RPH3 (verifique usando o software "RPH3 records viewer" ou a interface web

HMI).

BAIXAR O REGISTRO DE ABERTURA DA MEMORIA DO DISPOSITIVO

use a ferramenta de software "RPH3 records viewer" para visualizar o mais recente

registro de fechamento controlado do disjuntor.
DOWNLOAD THE OPENING RECORD FROM THE DEVICE MEMORY
use the software taol "RPH3 records viewer” to view the most recent CB controlled clesing record.

e h ‘g B RoH3 records viewer - V0304

Recent Documents

B | 1osatrom gevice...
L 20150608 200743 Pullaech

B e, 1 throwgh IP connection 7

rom g Y g e T G

il i3 ** Downiosd a record from device
memory

RPH

VERIFICAR SE O DISPOSITIVO NAO ESTA BYPASSADO Ok / NOk

ANALISE O REGISTRO DE ABERTURA CONTROLADO: VERIFIQUE OS TEMPOS MECANICOS

1-Usando o visualizador, verifique o contetdo do painel "medidas” e cole uma imagem abaixo]

20071123 144433 Futarch

apcration switching program source freauency: fumware
Terpet paint L L2 (Reference) =
related o Ref voltage dosest zero-orossing 1500 * ¢l (833 ms) 200" ¢l. (5.00 ms) 300" el (1.67 ms)

Compersations B
Ambient temperature
Cantrol volage

TOTAL imst. campensation —0.08 me -0.04 me

| Seff ieaming

(st s —>

i
(< 0.5ms? )

L2

SELECTED MEASUREMENT 2544 ms (from aus. contacts) 2464 ms {From awx. cont tacts)

26.06 ms (from awe contacts)
ERHOR = farecact - measurmment -0.38 e 0.77 s o605 s

2- verificar se o valor absoluto "Tempo adaptativo” estd menor que 0.5 ms para cada pélo (o mais
préximo possivel de 0.0 ms)

3 - comparar o tempo de abertura mecdnica de cada pélo valores “calculado” ou “previsto" versus
valor "medido” através de contatos auxiliares do disjuntor: os seus valores devem ser compardveis de
acordo com o abaixo critério de aceitagdo.

TEMPO MECANICO DE ABERTURA: (previsto - medido) < 0,50 ms

600 A/1A>




SOLUCAO DE PROBLEMAS para as questdes mais comuns

Sintomas

CAUSA MAIS PROVAVEL & SOLUCAO

Tempos previstos est@o de acordo com o tempo medido em L2
mas ndo coincidem em L1 e L3.

FIACAO: Os cabos que ligam os contatos auxiliares de L1 e L3
para o RPH3 (M4-J6) podem ter sido trocadoos. Troque de volta
e tente novamente.

FIACAO: os cabos que conectam as saidas RPH3 até as bobinas
de abertura dos polos do disjuntor L1 e L3 podem ter sido
trocados. Troque-os e tente novamente.

Valor medido = 0 ms nos 3 pdlos

CAUSA MAIS PROVAVEL # 1: devido ao projeto P & C, o pulso de
comando de fechamento foi enviado simultaneamente para as
a entrada do RPH3 e para a bobina de fechamento do disjuntor
no CCL (Cubiculo de Central Local). => ajustar a fiagdo no painel
P & C para que os comandos de fechamento emitidos pela BCU
sejam encaminhados APENAS para o terminal de entrada do
RPH3 (M4: J7-4 e 5) e NAO diretamente para as bobinas do
disjuntor em paralelo.

CAUSA MAIS PROVAVEL # 2: 0 médulo M4 do RPH3 pode ter sido
danificado devido a fiagdo incorreta conectada ao RPH3.
Tipicamente, aplicou-se a polaridade + 110VDC ou + 220VDC,
no terminal o + 48VDC era esperado.

Para diagnosticar o médulo M4: desconecte o conector M4: J6 e
verifique se hd uma tensdo CC de + 48VCC +/- 10% nos
terminais 2, 4 e 6 em relagdo a GROUND (ndo DC menos!)

Perturbagdo eletromagnética causando problema
na medicdo

os valores estimados e medidos ndo sdo compativeis, e os
valores medidos sdo inferiores aos valores previstos (tempo de
fechamento medido menor que o esperado)

PERTURBACOES ELETROMAGNETICAS: nos fios que conectam o
RPH3 M4: J6 aos contatos auxiliares. Use um osciloscopio para
verificar se hd uma perturbagdo EMC que estd causando uma
medicdo ruim do tempo de fechamento, conforme mostrado

abaixo:
I f‘r
Pulso de [ %\
comando DC [ ey . Y
___J nasaidado /
RPH3

Tensdo DC na
entrada do
RPH3 vinda do
contato
auxiliar

| I

Perturbagio EMC
causando problema
no medicdo

Nesse caso, vocé pode ajustar as configuragdes do RPH3 como
mostrado abaixo:

- diminuir a duracdo do pulso de fechamento da saida

- aumentar o valor do tempo de filtragem do tempo entrada

20 | ms (CLOSING)

[_so | ms (OPENING)

) [

CB coils command pulse duration

- Control”

. %

- Unit =57 RPH3 ———(_CB cails-
\ B = T

Feedback from awliary contacts : valid if f [10000 ] ¥s (CLOSING)

_l




RELATORIO DE COMISSIONAMENTO RPH CONTRATO
CLIENTE SUBESTACAO
DISJUNTOR TIPO BAY
4.3 CONTROLE ADAPTATIVO RESET E INICIALIZACAO
ITEM | DESCRICAO RESULTADO | COMENTARIOS
HABILITAR O CONTROLE ADAPTATIVO SE APLICAVEL e
usando a se¢cGo COMPENSATIONS "RPH Configurator" "“m:’w LT .

ativar o algoritmo recursivo de controle adaptativo

Contributors to CB aperating time compensation

B i = Ol + B, Ay AL,
ATENCAO : . | Amae g
NAO habilitar o controle adaptativo no caso de uma o : e
R - - | CB idile time v Colls wy voltage
= P ( @ enable
aplicagdo de comutacdo de transformador s/ carga! a, e By F |

como tal disjuntor ndo é usado com freqiiéncia,
o controle adaptativo poderia alterar o desempenho

s s cuosie)

et & s s orenmg)

2 factoy |

Amﬁw:nmw-mi
o) |, J

Geibie

[l

RESET HISTORICO DO CONTROLE ADAPTATIVO
Usando o RPH Configurator, carregue suas configuragdes na meméria do
dispositivo RPH

P
"JFﬂ Q ram 1

RAZ adaptive control 7

ATENCAOQ :
Durante o processo de upload, certifique-se de resetar
— o controle adaptativo respondendo SIM" para essa questdo

Reset adaptive control data in the target 7

18

INICIALIZAR O ALGORITMO DO CONTROLE ADAPTATIVO
- Caso voceé tenha habilitado + reset do recurso de controle adaptativo, opere o disiuntor vdrias vezes via
RPH (~ 10 a 15 CO) para inicializar o algoritmo recursivo proaram f -a;'

TEMPO DE ABERTURA MECANICO

MICHANICAL Gpening time [ms|

- apés ~ 10-15 manobras a frio, verifique no registro da Gltima ABERTURA controlada o valor de "Tempo
adaptativo" para cada polo:

3

( < 0.5 ms? S

[ setficaming L1 L2 (Aefercnce)
[[adaptive times > Gam> <0.5ms? ) Caowm>K_ <0.5ms? )
Abertura controlada Fase Fo Fa F8
Tempo adaptativo | <0,5ms <0.5ms <0.5ms
esperado

Valores reais apos> 10
fechamentos controlados

apos ~ 10-15 manobras, verifique no registro da Gltima ABERTURA controlada o valor de "Tempo

adaptativo" para cada polo:
L1
—

v‘ Self learning
Fechamento controlado

F8
<1lms

Fase
Tempo adaptativo
esperado

<1ms <lms

Valores reais apds »10
fechamentos controlados

NOTA IMPORTANTE :
no caso de o valor real dos tempos adaptativos exceder o critério mencionado acima, vocé ndo

=== poderd prosseguir. Vocé deve investigar para identificar a causa e corrigi-la e refazer esta
sequiéncia de teste.

L2 (Reference) £}
Fo Fa




CLIENTE SUBESTACAO

@ RELATORIO DE COMISSIONAMENTO RPH CONTRATO

DISJUNTOR TIPO BAY

5.1 Primeira manobra de conrolada de ligamento a quente
Seccionadores fechados e laminas de terra abertas

ITEM | DESCRICAO RESULTADO | COMENTARIOS
SEGURANCA EM PRIMEIRO LUGAR

0 - Certifique-se de ter participado instrugdes de EHS da subestagdo e da preparagdo para as atividades no que se refere a
seguranga.

- Onde aplicdvel, siga rigorosamente as instrugdes da GE LOTO antes de executar qualquer comutagdo A QUENTE.
- NUNCA opere o bay e certifique-se de que NINGUEM a opera sem concorddncia explicita
do proprietdrio do bay, do gestor de operacdo do bay, o gestor da seguranga e o centro de despacho.
- Em caso de duvida relacionada & seguranga humana ou da integridade do equipamento, vocé * DEVE * declinar e NAO
DEVE operar.
- Vocé * DEVE ESTAR CERTO * de ter completado com sucesso TODOS os testes anteriores (ver se¢do "Testes de manobra a
frio ")
Certifique-se de ter instalado corretamente um registrador de sinal (osciloscépio) com alta taxa de amostragem nos
terminais de saida dos TCs e TPs.
LEMBRETE: no caso de uma aplicacdo de manobra de TRANSFORMADOR sem carga ou de linha de transmissdo as 3(trés)
TENSOES FASE-NEUTRO do lado do transformador devem ser amostradas e monitoradas durante o fechamento
controlado (ou TENSOES FASE-FASE) nos casos do TP estar em sistema com os enrolamentos ligados em DELTA de um
transformador sem carga).
Essas tensdes podem ser amostradas nos terminais de entrada do RPH3 M3-J3, pinos1 e 2 (L1), 3 e 4(L2)e5e6(L3).
IMPORTANTE :
Vocé * DEVE * garantir as condigdes iniciais da baia antes de realizar qualquer teste de manobra do
. disjuntor, ou seja, (mas ndo limitado a):
- Disjuntor estd inicialmente * ABERTO*, as Idminas de terra estdo abertas, e os seccionadores estdo todos
fechados.
- 0 dispositivo RPH NAO estd em condigdo de BYPASS
- No caso de manobra de transformador, o transformador em questdo * TEM QUE ESTAR * em condigdes “SEM CARGA",
ou seja: os disjuntores dos secunddrios estdo todos na posigdo * ABERTO* (ou no caso de SVC sem disjuntor,
tiristores devem estar todos DESLIGADOS.
VERIFICACAO DA IDENTIFICACAO DA FASE DA TENSAO DE REFERENCIA
1 Qualquer que seja a aplicagdo de manobra, qualquer tentativa de manobra controlada pressupde que a
tensdo de referéncia AC que é aplicada nos terminais M3-J3:7 e 8 do RPH3 é:
- uma tensdo FASE-NEUTRO, conforme fornecida pelo TP do lado da fonte
- aimagem de tensdo da * FASE ELETRICA * ESPERADA:
NOTA: olhar para conexdes TP no desenho de P&C NAO E SUFICIENTE para evitar a troca de fases: por favor injetar tensées
AC reais através dos cabos do TP!! (vocé pode usar, por exemplo, OMICRON CMC-356 ou gerador de sinal trifasico
equivalente)
2 PERMISSAO PARA O PRIMEIRA MANOBRA DE LIGAMENTO A QUENTE (fechamento controlado)
2.1 Certifique-se de obter subsidio formal para a comutagdo a QUENTE (acordo de despacho de acordo com o
procedimento do proprietdrio da subestagdo)
2.2 Use a facilidade usual do proprietdrio da subestragao (SCADA, BCU..) para enviar um comando de fechamento do
disjuntor para o RPH.
2.3 Verifique se o disjuntor FECHOU como esperado, via RPH3 (seu LED verde "Switching Status” em sua face frontal deve
ligar por aproximadamente 30 segundos apds o comando)
3 BAIXAR O REGISTRO DA MANOBRA DE FECHAMENTO CONTROLADO DA MEMORIA DO DISPOSITIVO
Usar a ferramenta de software "RPH3 records viewer" para acessar o mais recente registro de fechamento controlado do

disjuntor. o re—T—
P - e—
5 S Detept essmman
4 ANALISE O REGISTRO NO RPH (fechamento controlado):

9.1 Na faixa de opgdes, pressione o botdo "curvas” para exibir as formas de onda U / | conforme registrado pelo RPH3:

NOTA: para uma visualizagdo mais confortdavel,
L 4] a cliqgue com o botdo direito na faixa de opgoes

sy from  from | Curves Messurements Alsrms

gt e selecione "ocultar a faixa de opgdes”

9.2 selecione "Zoom X" clicando com o botdo direito do mouse e amplie o intervalo de tempo desejado entre o comando de
fechamento trifdsico e as correntes reais /tensérs fazendo instantes:
I Il 1 0 AT

Zoom

Copy graph

E-m@il this record

Properties




RELATORIO DE COMISSIONAMENTO RPH CONTRATO
CLIENTE SUBESTACAO
: DISJUNTOR TIPO BAY

5.1 Primeira manobra de fechamento controlado a quente - seccionadores ligados e laminas

de terra desligadas

ITEM

DESCRICAO RESULTADO

COMENTARIOS

9.3 Usando cursores verticais, mega o delta de tempo entre o toque instantdneo dos contatos de arco
de alta tensdo e o instante alvo e compare este tempo delta com o tempo de pré-arco definido para
esta fase:

valores esperados = 2,35 ms para F 0, 2,35 ms para F 4 e 2,35 ms para F 8

SOURCE-side vo ltages [kv]

5 d : - Target point (prearc start)
Close command @ RPH3 output to CB coil

Currents [Amps]

ACTUAL

(deducted from aux contacts)

EXPECTED =
orecast)

HV contacts mech. touching: i
i
Al

for

L— Targeted pre-arcing time

9.4 Verifique o mesmo nas duas outras fases e relate os resultados abaixo:

CRITERIOS DE ACEITACAO RESULTADOS
FASE O INST TOQUE CONTATOS ARCO Pré arco Alvo + 1 ms
<Valor obtido> 2,35 Valor
FASE 4 INST TOQUE CONTATOS ARCO Pré arco Alvo + 1 ms
<Valor obtido> 2,35 valor
FASE 8 INST TOQUE CONTATOS ARCO | Pré arco Alvo + 1 ms
<Valor obtido> 2,35 valor




RELATORIO DE COMISSIONAMENTO RPH CONTRATO
CLIENTE SUBESTACAO
: DISJUNTORTIPO BAY

5.2 Verificar os sinais dos transformadores de instrumentos (TPs e TCs)

ITEM

DESCRIGAO RESULTADO

COMENTARIOS

No caso em que as saidas dos TPs do lado da carga alimentarem seu RPH3 com tensdo AC, verifique no
gréfico chamado “tensbes do lado da carga” que os deslocamento de fase e polaridade (sinal)
correspondem com 120 °esperados de deslocamento entre fases (os fios ndo devem ser cruzados ou
trocado entre as fases!)

SOURCE-side vo lages [k¥]

l LOAD-side va [kv] I

Em caso de incompatibilidade de deslocamento de fase, vocé deve investigar e corrigir a causa raiz antes de novos
testes (trocas de fiagdo devem ser corrigidas para corresponder as conexdes esperadas)

CUIDADO: no caso do TP estar localizado no lado oposto do transformador, um deslocamento de fase é
ESPERADO de acordo com o indice de rota¢do de fase mencionado no grupo vetor do transformador !! (ver
placa de identificacdo do transformador)

CUIDADO: no caso do TP estar localizado nos enrolamentos do transformador ligado em DELTA, o
deslocamento de fase deve ser acessado clicando no botdo "Show Li-Lj"

Bushar 1 Busbar 2
open LAST
..... close FIRST
AC selector ==
= =
\ Eontrollerd =5
| show Li-1j }

\.open FIRST
close LAST




verifique nos grdficos chamados "tensdes da fonte" e "correntes” que o deslocamento entre fases e
polaridade (sinal) correspondem a mudanca de fase de tensdo e corrente esperada:

SOURCE-cide o ltages [kv]

P\

\~ M
Currents [Amps]

no caso de uma carga CAPACITIVA (banco de capacitor, linha de transmissdo ..), a corrente de cada
fase estd adiantada 90° el. em relag@o a sua tensdo F-N (Gngulo de defasagem corrente / tens@o = + 90
°el)

SOURCE-side vo ltages [kKV]

1 -
u Currents [Amps]

no caso de uma carga de indutiva como de um REATOR SHUNT, cada corrente de fase é atrasada de
90° el. Em relagdo a sua tensdo F-N (defasagem entre corrente / tens@o =-90 ° el.)




RELATORIO DE COMISSIONAMENTO RPH CONTRATO

CLIENTE SUBESTACAO

DISJUNTORTIPO BAY

5.3 Primeira manobra de abertura controlada a quente,
seccionadores fechados e laminas de terra abertas

ITEM

DESCRICAO RESULTADO

COMENTARIOS

SEGURANCA TEM PRIORIDADE !l!

No caso de seu RPH3 ndo ser destinado ao fechamento sincronizado de disjuntor, vocé pode ndo ter
executado as etapas 5.1.0 e 5.1.1.

No entanto, mesmo se o seu RPH3 se destina a ser usado apenas em aberturas controladas de
disjuntor vocé deve executar os passos 5.1.0 e 5.1.1 antes de efetuar a manobra controlada a quente!

PERMISSAO PARA O PRIMEIRA MANOBRA DE DESLIGAMENTO A QUENTE (abertura controlada)

2.1 Certifique-se de obter subsidio formal para a comutagdo a QUENTE (acordo de despacho de acordo com o
procedimento do proprietdrio da subestacdo)

2.2 Use a facilidade usual do proprietdrio da subestragdo (SCADA, BCU..) para enviar um comando de abertura do disjuntor
para o RPH

2.3 Verifique se o disjuntor ABRIU como esperado, via RPH3 (seu LED verde "Switching Status" em sua face frontal deve
ficar ligado por aproximadamente 30 sequndos apés o comando)

BAIXAR O REGISTRO DA MANOBRA DE ABERTURA CONTROLADA DA MEMORIA DO DISPOSITIVO
Usar a ferramenta de software "RPH3 records viewer" para acessar o mais recente registro da abertura controlada do

disjuntor. e ET—
g s
" Lo
RPH

s trom gence.

) .

ANALISE O REGISTRO NO RPH (abertura controlado):
3.1 Na faixa de opgdes, pressione o botdo “"curvas” para exibir as formas de onda U / | conforme registrado pelo RPH3:

P20150806 01743 Fullarch - RPHS records yaewes - VO

NOTA: para uma visualizagdo mais confortavel,
L 28 a clique com o botdo direito na faixa de opgées

from  from  Curves Measurements Alorms

s e selecione "ocultar a faixa de opgoes”

3.2 selecione "Zoom X" clicando com o botdo direito do mouse e amplie o intervalo de tempo desejado entre o comando de
abertura de 3 fases e os instantes de interrupgdo de correntes reais:

Zoom
Copy graph

E-m@l this record

Propeftigs...




ITEM

DESCRICAO RESULTADO

COMENTARIOS

3.3 Medir no grdfico o delta do instante da partida dos contatos de alta tensdo e o instatnte
objetivolalvo) e comppare esse delta de tempo com o tempo de arco objetivo (8 ms de acordo com a
configuragdo do software)

SOURCE-side voltages [kv]

Open command @ RPH3 output to CB coil

Target point (arc end)
Currents [Amps]

HV contacts mech. parting:
ACTUA

(deducted from aux. contacts)

3.4 Verifique o mesmo nas duas outras fases e relate os resultados abaixo:

CRITERIOS DE ACEITA(;AO RESULTADOS
FASE 0 INST PARTIDA CONT ARCO tarco Alvo +1ms
<Valor obtido> 8 Valor
FASE 4 INST PARTIDA CONT ARCO tarco Alvo + 1 ms
<Valor obtido> 8 Valor
FASE 8 INST PARTIDA CONT ARCO tarco Alvo + 1 ms
<Valor obtido> 8 Valor

ADVERTENCIA CRITICA na APLICACAO DA MANOBRA DO REATOR DA SHUNT:
VERIFIQUE se nenhuma reigni¢do ocorreu na abertura controlada, como mostrado abaixo:

! RE-IGNITION !!

A\

Reignicdo é evento mais temido, que prejudica gravemente o reator e o disjuntor (bocais), até um real
RISCO DE EXPLOSAO DO DISJUNTOR.
Caso vocé verifique que houve reignicdo é obrigatério:

1: parar imediatamente qualquer tentativa de manobra.

2: informar devidamente o proprietdrio da SE sobre a situagdo e aconselhd-lo fortemente a NAO
OPERAR NOVAMENTE o disjuntor (risco de EXPLOSAQ)

3: solicitar o apoio dos especialistas de disjuntor ou RPH3 da GE




RELATORIO DE COMISSIONAMENTO RPH CONTRATO
CLIENTE SUBESTACAO
DISJUNTOR TIPO BAY
5.4 Fechamento controlado a quente
ITEM | DESCRICAO RESULTADO | COMENTARIOS
AJUSTAR OS TEMPOS DE PRE ARCO (fechamento controlado):
1.1 Para cada fase, verifique o valor real da CORRENTE DE INRUSH conforme registrado pelo RPH3 e
informe aqui abaixo:
0 r [Max peak current: -396.7 A(L1), -438 0 A(L2), 3003 A(L3) I
(3 breaker CLOSING "Bz peakwoltage: a17.0 KVILL), 420.3 KV|L2), 825.0 KVIL3)
Fose FO F4 F8
Maox corrente de <15pu <1,5pu <15pu
inrush esperoda
Coerrente real medida
IMPORTANTE:
O critério "max inrush <1.5 p.u." é dado aqui apenas para indicacdo! Consulte a especificacdo do cliente que
deve mencionar o critério contratual dessa grandeza.
LEMBRETE
para converter corrente instantdnea em p.u. (“por unidade”), aplique a seguinte férmula:
1lpu= (V2/43) x _Poténcia nominal trifésica da carga em KVAr
TensGo nominal FASE/FASE (eficaz) em kV
Exemplo: a carga é um transformador 150 MVA 400 kV/220 kV
Se o disjuntor estd no lado de 440 kV do transformador 1 pu = 306,2 Ap
Se o disjuntor estd no lado de 220 kV do transformador 1 pu = 556,6 Ap
1.2 Caso a corrente real de inrush exceda as expectativas, identifique a (s) fase (s) que conduzem ao maior
valor absoluto de corrente de inrush
Max. peak current: -396.7 A(L1), -436.0 A(Lz
(2 breaker CLOSING  May peak voltage: 417.0 kV(L1), 420.3 kV(L2), 425.0 KV(3)
13 Usando cursores verticais, meca no grdfico o delta de tempo entre o ponto ALVO e o REAL instante de
fechamento.
1
14
-18
- Se o fechamento real ocorrer antes do ponto alvo
ENTAO o valor do tempo PRE-ARCO deve ser AUMENTADO para esta fase
- Se o fechamento real ocorrer mais tarde que o ponto alvo
ENTAO o valor do tempo PRE-ARCO deve ser REDUZIDO para esta fase
NOTA: para obter uma preciséo ideal, vocé pode usar os registros do osciloscépio (taxa de amostragem alta) em
conjunto com os registros RPH3 para o ajuste dos tempos de pré-arco. Isso é especialmente recomendado no caso de
2 aplicagées desafiadoras (transformador sem carga...)

1.4 Usando a ferramenta de software "RPH Configurator”, ajuste o valor de cada de tempo de pré-arco de
acordo:

R#H3 Controlied Switchin

ntered the Commission

each step carefully and then upioad your Settings into the target device

1 - Electrical drawing [ Configuration Senings

) apoty factary deFsums

|
2 - Connections check 1 A

3 - Breaker timings

5 -Date & Time

see] =] |
& 6 - Compensations s
@l T
7 - Alarms
13l use ot | 0x

8 - Other settings
9 - residual FLUX mngt

Device varion ; RPHY TCH-P51256 €T3




1.5 Feche o disjuntor novamente via RPH3 para ligar a carga e verifique se as correntes de inrush se
aproximam das expectativas

1.6 Realize uma sequéncia de vdrias manobras controladas (ABRIR - esperar> 10 minutos - ECHAR -
esperar > 10 minutos, etc.) e anote as correntes reais de inrush em cada fase apés cada fechamento
controlado, a fim de verificar a repetibilidade dos performance ao longo do tempo ( distribui¢do
estatistica)

Corrente de inrush ao longo de 10 fechamentos controlados por disjuntor

o0 & -
QO

800 + o
o o

600 ¥

~=inst. inrush current (L1)

)
ol .\\\05

inst. inrush current (L2)

Corrente de inrush

inst. inrush current (L3)

1.7 reportar na tabela abaixo as correntes médias de inrush apés a otimizagdo:

Fose FO Fa Fg
™ax comente de =15pu =15pu =L15pu
inrush esperado

Média do corrente
real medido

IMPORTANTE:
O critério "max inrush <1.5 p.u." é dado aqui apenas para indicacdo! Consulte a especificagdo do
cliente que deve mencionar o critério contratual dessa grandeza.




RELATORIO DE COMISSIONAMENTO RPH CONTRATO
CLIENTE SUBESTACAO
DISJUNTORTIPO BAY

5.5 Ajuste dos limites da corrente para a medigdo das tempos mecdnicos do disjuntor

ITEM | DESCRICAO RESULTADO | COMENTARIOS
APLICACOES RELACIONADAS A MANOBRA
Qualquer aplicagdo de comutacdo controlada é aplicavel exceto manobras de transformador sem
carga (uma vez que as correntes de magnetizagdo sem carga séo essencialmente NAO senoidais
0 AJUSTE DOS NIVEIS DE CORRENTE DE INTERRUPCAO / ESTABELECIMENTO
1.1 Usando o software RPH Configurator, ajustar os limites de corrente conforme a seguir
1 7- Other settings
bremy Commissioning - RPH3 Cantrolied Switching Devi - -
e R Reference Vshtage (B operating times messurament ‘mmn, 8 web MMl umers | Output pulees & feedback |
[ Poply each step carefully and then upioag preferred method @ WY crent detection thresholds 7 Auwshary contscts switching nstants
1 - Electrical drawing | i {0
2 = Areing cantacts
@) 2 - Connectians check J =
4 - (pre-) arcing 3-detection [35 Afm) —
@ é; 5 Date & Time ‘ ]
6 - Compensations ‘ 2-datation [15 AGne)
@ 7 - Alarms ‘
)ES timings i - Other settings
e iﬂv;‘::umum{ 9 - residual FLUX mm:‘
valores padrdo:
1- limite de "detecgdo" = 0,4 p.u. (RMS)
2- limite de "datagdo” = 0,15 p.u. (pico)
para converter corrente instantdnea em p.u. ("por unidade"), aplique a féormula abaixo
1

1puRMS = (1/V3) x _Poténcia nominal trifésica da carga em kVAr
Tensdo nominal FASE/FASE (eficaz) em kV

1p.u. peak = V2 X 1pu. RMS

Exemplo para um reator de derivagdo de 150 MVAr de 400 kV:

1p.u.RMS = 216,5 A

1p.u. pico =306,2 A

1.2 Manobrar o disjuntor a quente vdrios CO (2 ou 3 vezes) e medir para cada pélo a diferenga de tempo
médio entre os tempos de operacdo MECANICO:

- conforme medido através de andlise de contatos auxiliares

- conforme medido pela andlise de formas de onda reais

O breaker CLOSING

Date: 19/08/2017 @ 13:35:09 Source frequency : 49.937 Hz

date eperation switching program source frequency firmware

record data 19/08/2017 m15:35:09 €8 CLOSING shunt reactor {no phase-phase < 49937 He TCR Via

Target paints L1 Reference) [ [

related to Ref voltsge closest rer-crossing 900" el (s.00 ms) 30.0 " el. (1.67 ms) 150.0° el (8.33ms)

Cempensations L1 (Referencs) [E) [

Ambicnt tempera ture 1620 °C=> compensation = 0.43 ms

Control valtage 1233 VDG => compensation = -0.41 ms

TOTAL inst. compensation 0.02ms 0.02ms 001 ms

Self learning L1 (Reference) 1 [t

Adaptive times -027 ms =3 -0.47 ms r77\ -0.36 ms

e

Operating times (*HY contacts®): L1 (Reference) L 13

rated closing time s9.88ms s008 ms 5025 ms

forecast (incl. compensations & adapive co . 8383ms 8383 ms. 8352 ms

measurcment +1 (via aux_contacts analysis) Cearom> @Q

measurement #2 (via currents analysis) Toner >

SELECTED MEASUREMENT 82.99 ms (from aux. contacts) 83.10 ms (from aux. contacts) 8351 ms (Ffrom aws. contacts)
R = fo = 15 0.72 ms 0.52ms 0.30 ms




1.3 Caso haja uma diferenca entre essas 2 medigdes, vocé pode refinar seu ajuste dos atuais limites
de "detec¢do” e "datacdo” como segue:

SOBRE FECHAMENTO controlado:
- Se a medicdo através das correntes for> 1/4 ciclo mais longo (resp. Mais curto) do que a medicdo via
contatos auxiliares
.. ENTAO vocé deve DIMINUIR (resp. Aumentar) o limite de "DETECGAO"
(e mantenha o limite de "data” inalterado)
- Se a medicdo via corrente é <1/4 ciclo mais longa (resp. Mais curto) do que a medic@o via contatos
auxiliares...
.. ENTAO vocé DEVE DIMINUIR (resp. AUMENTE]) o limite de DATACAO
(e mantenha o limite de "detec¢do” inalterado)

SOBRE abertura CONTROLADA

- Se a medigGo através das correntes for> 1/4 ciclo MAIS LONGO (resp. Mais curto) do que a medicdo via
aux contactos auxiliares

.. ENTAO vocé deve aumentar (resp. DIMINUI) o limite de "DETECCAQ"

(e mantenha o limite de "data" inalterado)

- Se a medigGo via corrente é <1/4 ciclo mais longa (resp. Mais curto) do que a medicdo via contatos
auxiliares...

.. ENTAO vocé AUMENTARA (resp. DIMINUI) o limite de DATAGAO

(e mantenha o limite de "detec¢do” inalterado)

NOTAS:

- idealmente, ambos os limites devem ser gjustados para um valor o mais baixo possivel. Mas valores
muito baixos podem levar a alarmes indevidos em fungdo de do nivel de ruido nas fiagdes dos TCs (TCs
de saturacdo a nivel reduzido..

- no caso de mais que um polo estarem simultaneamente fechados / abertos (neutros flutuantes..),
recomenda-se manter o"andlise de contatos auxiliares" como método preferido para medigdes de
temporizacdes mecdnicas do disjuntor.
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5- AJUSTE DA CONFIGURAGAO DO SOFTWARE E ALARMES

ITEM

DESCRICAO

RESULTADO

COMENTARIOS

ALARMES

Sistema de alarme do RPH3

Nome do Alarme

Relé [ WD | FF1

[ FF2

| FF3

| FF4

[ LED3 [ LEDA |

Data

®

Calibracdo U/l

Carregando paramst

Validade parametro

3| 3| 3|

| 3¢ | 3c| >

|| o<

Canal saida abrindo

>

Canal de seida fech

Controle interno

Entrada sensor anal

Sistema de alarme do RPH3

Nome do Alarme

Relé [ WD | FF1

[ Fr2

| FF3

| FF4

[ LED3 | LED4 |

Tensdo de referéncia

x

bl

X

Corrente da linha

Neutro do sistema

X

X

Comport aplicagdo

Equip fechando

Equip abrindo

Comp. do temp op

Tensdo de controle

Temp. ambiente

2C[C| 2|2 x> XX X (X

Pressdo hidrdulica

Configuracdo de software

consulte o relatério de configuracdo incluso (conforme exportado do RPH Configurator)




RELATORIO DE COMISSIONAMENTO RPH CONTRATO
% CLIENTE SUBESTACAO
: DISJUNTORTIPO BAY
INFORMAGOES COMPLEMENTARES
ITEM | DESCRICAO RESULTADO | COMENTARIOS

Adicione aqui informagdes cmplementares Uteis




