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1

Introducao

Sua decisd@o de utilizar um equipamento de manobra de alta tensdo GE significa a escolha
de um produto que é tecnicamente muito avancado e que comprovou ser eficaz e confiavel
no campo.

Todo o processo de desenvolvimento e produgdo de nossos equipamentos de manobra de
alta tensao é controlado por um sistema certificado de gestdo de qualidade DIN ISO 9001,
um sistema certificado de gestdo do meio ambiente ISO 14001 e um sistema de gestédo da
saude ocupacional e seguranga OHSAS 18001. Auditorias regulares garantem que nossos
produtos e servigos detenham um alto padrao de qualidade.

Para assegurar étima operagéo (e tirar vantagem de todos os beneficios do produto), favor
seguir as instrugdes deste manual ao instalar, comissionar e operar o equipamento. Em
caso de problemas ou mau funcionamento do equipamento, favor contatar seu
representante GE local.

Este manual descreve instalacdo, comissionamento, operagdo, inspeg¢do, manutencdo e
recondicionamento. Cépias adicionais deste manual podem ser obtidas do seu
representante GE local, especificando-se o nimero do manual e o nimero do Ol.

As unidades de equipamentos de manobra de alta tensdo da GE s&o especificamente
projetados para permitir longos intervalos de manuteng¢éo. A confiabilidade operacional do
equipamento é garantida por um servigo apropriado e seguindo-se as instrugées contidas
neste manual. A GE ndo assume responsabilidade por danos devidos a falhas no
seguimento das instru¢des do manual.

Este documento e 0 equipamento nele descrito estdo sujeitos a modificagdes sem aviso, no
interesse de futuros desenvolvimentos. Nenhuma reivindicagcdo de qualquer espécie pode
derivar das especificagdes, figuras ou descrigdes.

GE Grid Solutions

Av. Nossa Senhora da Piedade, 1021
CEP 37504-358 Itajuba - MG - Brasil

Telefone: +55 35 3629 7000

Este equipamento contém gas hexafluoreto de enxofre (SFe) 0 qual faz parte do Protocolo
de Kyoto por possuir um Efeito Estufa de 22200.

O gas SFe deve ser recuperado, ndo podendo ser langado diretamente na atmosfera.

Para maiores informagbes sobre o uso e o manuseio de gas SFe, favor consultar a norma
IEC 62271: High-Voltage Switchgear and Controlgear — Part 303 — Use and Handling of
Sulfur Hexafluoride (SFes).

01-2014
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2 Seguranca

2.1 Instrugcoes de seguranca

O operador do equipamento de manobra de alta tensdo descrito neste manual deve
assegurar que:

e 0s trabalhos em equipamento de manobra de alta tensdo sejam executados somente por
pessoal qualificado;

e 0s trabalhos sejam compativeis com 0s conceitos elétricos e as normas;

e o0s individuos designados para a execugao dos trabalhos estejam familiarizados com
este manual e que estas instrugcbes sejam seguidas.

O pessoal pode obter as qualificagbes necessarias para a operagado do equipamento
através de programas de treinamento apropriado na GE.

As cinco regras de seguranca da engenharia elétrica devem ser seguidas:

— Desconectar o equipamento da fonte de energia;

Instalar protecéo para assegurar que a energia ndo possa ser ligada novamente;
Confirmar que o equipamento esta desenergizado;

Aterrar e curto circuitar o equipamento;

Cobrir ou prover barreiras para partes adjacentes energizadas.

Este manual contém simbolos especificos de alerta de seguranca e termos sinalizadores
definidos como segue:

V/INALUER  Situagdo perigosa que resultara em morte ou graves ferimentos.

ALERTA  Situagao perigosa que pode resultar em morte ou graves lesoes.

cuipapo| Situagdo perigosa que pode resultar em lesées leves ou moderadas.

CUIDADO Situagao que pode resultar em danos ao produto e/ou objeto préximo.

01-2014 Ol 2 032 651 Ol 247 PT/01
© GE Grid Solutions 8/157
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3

3.1

3.1.1

3.1.2

Manuseio de hexafluoreto de enxofre

Hexafluoreto de enxofre (SFs) € um gés inerte, incolor e inodoro, quimicamente neutro, néo-
combustivel e aproximadamente cinco vezes mais pesado que o ar. Nao é téxico e ndo é
substancia destrutiva de ozonio.

O SFes puro é, do ponto de vista fisiolégico, totalmente seguro para seres humanos e
animais. No entanto, devido a seu peso, ele pode deslocar o ar em espagos baixos ou
subterraneos, pouco ventilados (p. ex. pordes, dutos de cabos e po¢os de manutengéo).

O SFs ndo é classificado como produto perigoso na legislagcdo Européia para substéncias
quimicas.

Nao possui potencial toxico a nivel ecoldgico e ndo contribui para a destruicdo da camada
de ozénio. Devido ao seu alto potencial de aquecimento global (22200) ele pode contribuir
para o efeito estufa, caso seja liberado a atmosfera. Assim, SFs ndo deve ser drenado, ou,
de outra forma, langado a atmosfera, reduzindo-se as emissbes incidentais sempre que
possivel.

Se o SFe é usado para abastecer equipamento elétrico de manobra, ele deve ser compativel
com a norma |IEC 60376.

Normas que regem o manuseio de SF:

— |EC 60480 - Diretrizes para a verificagdo e o tratamento de hexafluoreto de enxofre,
retirado de equipamento elétrico, e especificacado para sua reutilizagao.

— |EC 62271-303 Uso e manuseio de hexafluoreto de enxofre (SFs) em equipamento de
manobra e controle de alta tenséo.

Precaucodes de seguranca no manuseio de SF6

Deslocamento de oxigénio

O SFs é cinco vezes mais pesado que o ar e pode acumular-se em recintos subterraneos ou
espagos pouco ventilados quando adentra o ambiente de trabalho em grandes quantidades.
Nesse caso, 0 ar é deslocado, 0 que, consequentemente, reduz a quantidade de oxigénio
disponivel. Se a concentragdo de oxigénio cair abaixo de 16% (IEC 62271-303), ha o risco
de que o pessoal que esteja trabalhando na area circunvizinha seja sufocado. Espacgos
subterrdneos pouco ventilados ou ndo-ventilados, tais como porées, dutos de cabos, pocos
de manutengéo e sistemas de drenagem, sao especialmente vulneraveis.

Manuseio mecanico

A pressao de operagao do SFe na unidade do equipamento de manobra é mais alta do que a
pressao atmosférica do ar. Para evitar o risco de lesdes, resultantes da ruptura mecénica de
componentes do involucro, o pessoal deve compatibilizar-se com as precaugbes de
seguranca especificadas nos capitulos apropriados deste manual de operagao.

01-2014
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3.13 LesOes por congelamento

Se o SFs comprimido escapar rapidamente, a subita expansdo abaixa sua temperatura. A
temperatura do gas pode cair substancialmente para abaixo de 0 °C. Uma pessoa, exposta
acidentalmente ao jato de gas, pode sofrer severas lesdes por congelamento. Dessa forma,
devem sempre ser usados Oculos de seguranga, luvas de couro e roupas de trabalho
apropriadas, ao executar procedimentos que envolvem componentes abastecidos com SFe.

— Na&o comer, beber, fumar ou armazenar alimentos em recintos que contenham sistemas
ou equipamentos com SFe.

— Assegurar que haja boa ventilagdo no recinto durante servicos em equipamentos de
manobra com SFe (evacuar, abastecer, abrir ou limpar as unidades).

— Durante a execugao de procedimentos, envolvendo componentes abastecidos com SFe,
usar sempre Oculos de seguranca, luvas de couro e roupas de trabalho apropriadas, a
fim de prevenir lesdes por congelamento resultantes de gas liberado acidentalmente.

3.2 Precaucodes de seguranca no manuseio de SF6 usado

O gas SFs utilizado em equipamento elétrico pode conter produtos de decomposicdo com
propriedades tdxicas, caso ele tenha sido submetido a arcos. Esses produtos de
decomposicdo podem existir, tanto no estado gasoso, quanto na forma de um po.

Mesmo pequenas quantidades de produtos gasosos de decomposicao apresentam sinais de
alerta (tais como odores fortes, desagradaveis, ou irritacdo do nariz, boca e olhos), o que
permite as pessoas fugirem, em tempo, para um local seguro. Produtos de decomposigéo,
em forma de pg, irritam a pele.

— Nao comer, beber, fumar ou armazenar alimentos em recintos que contenham sistemas
ou equipamentos contendo SFe.

— Assegurar que haja boa ventilagdo no recinto durante servicos em equipamentos de
manobra com SFe (evacuar, abastecer, abrir ou limpar as unidades).

— Durante a execugéo de procedimentos, envolvendo componentes abastecidos com SFe,
usar sempre Oculos de seguranca, luvas de couro e roupas de trabalho apropriadas, a
fim de prevenir lesdes por congelamento resultantes de gas liberado acidentalmente.

— Nao dispersar produtos de decomposicdo em po.

— Remover produtos de decomposicdo em pé utilizando um aspirador industrial provido de
um filtro. O aspirador industrial deve ser compativel, no minimo, com as especificacoes
para a classe de poeira L (leve).

— Evitar o contato de produtos de decomposicdo em p6 com a pele, bem como deglutir ou
inalar os mesmos, em compatibilidade com as seguintes regras:

— Usar equipamento apropriado de protecéo respiratoria, tal como respirador de plena
face (mascara de gases) ou respirador e 6culos de seguranga a prova de gas.

— Usar roupa de protecao a prova de pé (roupa descartavel)

— Usar luvas de borracha ou luvas descartaveis.

— Usar botas de borracha ou botas descartaveis.

— Apos o término dos trabalhos, lavar o respirador, 6culos de seguranca e luvas de
borracha com agua. Coletar a agua e despeja-la separadamente.

— Apds o término dos trabalhos, lavar o corpo inteiro, cuidadosamente, com sabéo e
agua em abundancia.
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Materiais contaminados, tais como:

— produtos de decomposicao sélidos,

— agentes de secagem usados,

— sacos de aspirador contendo produtos de decomposicao em po,

— ou roupas de protecao descartaveis

devem ser neutralizados e descartados em compatibilidade com as diretrizes definidas na
norma IEC 62271-303 e com as regulamentacgdes locais.

3.3 Transporte no local de instalacao

Todas as especificacdes de pressdo sdo dadas em termos de pressao relativa (pe)

As colunas dos polos sao transportadas com uma pressdo padronizada de gés de,
aproximadamente, 0,03 MPa (pe) (0,3 bar).

A explosdo acidental de buchas ou isoladores pode causar danos & propriedade ou graves
lesbes pessoais.
Por tal motivo:
— Nao movimentar as colunas dos polos se a pressao medida do gas for mais alta do
que a pressao de transporte.

01-2014 Ol 2 032 651 Ol 247 PT/01
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4 Componentes fornecidos

4.1 Escopo do fornecimento (padrao)

A remessa de cada Hypact inclui os seguintes componentes:

Adesivo com
o ndmero de serie

Suporte

—— Placa de identificacio com o ndmero de série

1 Polo 3x

1.1 Isolador ou bucha 6X

2 Transformador de corrente 3X

3 Protec&o contra gelo (opcional) 1X

4 Caixa de ligacdo do TC (opcional) 1X

5 Estruturas 2X

6 Caixa de acessorios 1X

7 Mecanismo de operacao para combinacao 1

do seccionador e chave de terra X

8 Mecanismo de operacao do disjuntor 1X
01-2014 Ol 2032 651 Ol 247 PT/01
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4.2 Escopo do fornecimento (opcional)

O gas para enchimento podera estar incluido no fornecimento, se for contratado.

S

)

Cilindro de gas SFe

01-2014 Ol 2 032 651 Ol 247 PT/01
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5 Transporte e armazenagem

5.1 Transporte e manuseio

O manuseio impréprio das unidades de transporte podem resultar em sérios danos.
Por tal motivo:

— Compatibilizar-se com as marcac6es de manuseio e legendas.

— Utilizar equipamento de icamento com capacidade adequada de movimentacao de
carga.

— Nao permanecer embaixo de cargas suspensas.

As unidades de transporte sao providas de marcagdes de manuseio e legendas. O tipo e a
quantidade varia de acordo com o tipo de unidade de transporte. As marcagdes de
manuseio apresentam informagdes sobre 0 manuseio seguro das unidades de transporte e
devem ser seguidas sempre.

Fragil Direcionar para
! T T cima
Enganchar aqui Centro de
5 I gravidade
N&o usar Usar
i empilhadeira empilhadeira
LR
=LA

Empilhamento
limitado ao peso

N&o empilhar

e
W)X

Manter seco Abracar como
el indicado

T >l

N&o danificar a
?Q barreira de

separagao

;1

[E
£

01-2014 Ol 2 032 651 Ol 247 PT/01
© GE Grid Solutions 14/157



Manual de instrucoes

A madeira utilizada para a embalagem pode ser tratada quimica- ou termicamente, de forma
a prevenir a disseminagdo de pragas de madeira. As regulamentagdes relacionadas e
marcagoes estdo definidas nas diretrizes da Convencgéo Internacional de Protecao a Plantas
das Nagoes Unidas (IPPC).

Simbolo IPPC:
DE - NW - 48 XXXX Embalagem de
madeira tratada

L

HT o. MB [DB]

5.2 Armazenagem

A embalagem das unidades de transporte € designada apenas para um periodo limitado de

armazenagem.

Os seguintes periodos, considerados a partir da data de embarque, aplicam-se a

armazenagem em embalagens de transporte:

e Armazenagem ao tempo: no maximo quatro meses e a unidade do aquecedor de
anticondensagao deve estar conectada e em operacéo.

e Armazenagem em recinto seco: no maximo seis meses e a unidade do aquecedor de
anticondensacao deve estar conectada e em operacéo.

Os seguintes periodos e condi¢cdes sao aplicaveis a armazenagem apds desembalagem:

e Armazenagem ao ar livre: ilimitado. O mecanismo de operacao deve estar na posigao de
montagem e a unidade do aquecedor de anticondensacdo deve estar conectada e em
operagao.

e Armazenagem em recinto seco: ilimitado.

CUIDADO

Dependendo das condigbes de transporte, 0 mecanismo de operag¢do pode ser envolvido e
selado em folha de aluminio. Isto previne a penetragdo de umidade.

Se a folha estiver danificada, o0 mecanismo de operagédo deve ser armazenado como acima
descrito.
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6 Instalacao
6.1 Preparacao para a instalacao
6.1.1 Documentacao
Os seguintes documentos séo requeridos para montagem e comissionamento e devem estar
disponiveis no local de instalagao:
e Documentos de embarque
e Manual de instrugdes com lista de verificacao conjunta
e Desenho dimensional do disjuntor
e Diagrama esquematico do disjuntor
e Certificado do ensaio de rotina do disjuntor
6.1.2 Lista de verificacao
A lista de verificagao € um documento essencial de suporte para instalagdo e
comissionamento e estd inclusa neste manual como uma folha colorida.
A performance de operagbes ou etapas individuais deve ser confirmada na lista. Para
algumas operagoes, os valores medidos devem também ser registrados.
Uma lista de verificagdo separada deve ser preenchida para cada disjuntor e, apés
comissionamento, deve ser completada com a data, 0 nome da pessoa autorizada, o
carimbo da empresa e assinatura (claramente legivel). Uma copia deve ser enviada ao
seguinte endereco:
GE Grid Solutions
Equipamentos de Alta Tenséo
Av. Nossa Senhora da Piedade, 1021
CEP 37504-358 Itajuba - MG - Brasil
Telefone: +55 35 3629 7000
A lista de verificacdo faz parte do acordo de garantia entre o cliente e a GE. Na
eventualidade de uma reclamacao de garantia, esta pode ser reduzida ou declinada caso a
lista de verificagdo completa nao esteja nos arquivos da GE.
01-2014 Ol 2 032 651 Ol 247 PT/01

© GE Grid Solutions 16/157



Manual de instrucoes

Lista de verificagao para instalacdo e comissionamento

Dados do Hypact

Tipo & N2 de série:

Cliente:
Subestacao:
Instalacao
N2 | Operacao a executar Secao v
1 As instrucdes de seguranca foram cuidadosamente lidas e 2.1
compreendidas
2 Materiais fornecidos pela estagao verificados quanto a integralidade A2
3 Carregamento verificado quanto a integralidade e auséncia de 6.4
danos
4 Verificar se os numeros de série do componente esta de acordo 6.4.1
5 Suporte pré-montado 6.6
6 Mdédulo montado 6.12
7 Haste de operacao para o disjuntor instalada 6.13.1
8 _Haste de ope_ragéo Para combinagéo~seccio_nador e chave de terra 6.13.3
instalada e ajustada; teste de operacgéo realizado manualmente
9 Trava de transporte retirado do mecanismo de operagao (disjuntor) 6.13.4
10 Terminal de alta tensdo montado 6.14
11 Estruturas suportes 6.15
12 Torque dos parafusos verificados 6.16
01-2014 Ol 2032 651 Ol 247 PT/01
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Lista de verificacao para instalacao e comissionamento

Dados do Hypact
Tipo & N2 de série:
Cliente:
Subestacao:
Comissionamento
N2 | Operacao a executar Secao v’ ou valor
1 Instrugbes de seguranga foram cuidadosamente lidas e entendidas 2.1
2 As instrugdes de segurancga para o manuseio de SFe foram 3
cuidadosamente lidas e compreendidas
3 Monitor de densidade eletricamente conectado 7.1.1
4 Pontos de operacdo do monitor de densidade verificados 71.2
5 Gas SFs complementado até a pressao nominal como indicado na 7.3
placa de caracteristicas
6 Juntas da tubulacao de SFs verificadas com detector de vazamentos 7.3
7 Operagao de anti-cond 7.4 Q
ensagcdo do mecanismo de operagao, cabine de controle e caixa de Q
ligagédo do TC verificados Q
Q
Q
Q
8 Realizar 5 operagdes de fechamento/abertura por controle remoto 7.6.1
9 Tempo de funcionamento do motor de carregamento medido 7.6.2
10 Tempo de fechamento (ms) do disjuntor 7.6.4 A ms
B ms
C ms
11 Disperséo entre os tempos de fechamento do disjuntor 7.6.4 ms
12 Tempo de abertura (ms) do seccionador 7.6.4 A ms
B ms
C ms
13 | Dispersdo entre os tempos de abertura do disjuntor 7.6.4 ms
14 Tempo de abertura (ms) da chave de terra 7.6.4 A ms
B ms
C ms
15 Dispersao entre os tempos de fechamento da chave de terra 7.6.4 ms
16 Operagdes manuais de fechamento e abertura verificadas 7.6.5
17 Sistema de anti-bombeamento verificado 7.6.6
18 Bloqueio funcional verificado 7.6.7
19 Numero de operagdes indicado pelo contador registrado 7.6.8
20 Equipamento de teste e medigido removido 7.6.9
19 Numero de operacgdes indicado pelo contador registrado 7.6.8
20 Equipamento de teste e medigdo removido 7.6.10
21 Observagoes: 7.6.8
Combinagao do seccionador e chave de terra
22 Verificar placa de identificagao =
23 Verificar o sistema de anti-condensag¢do do mecanismo de operagao 7.4 Q
24 Operacao dos contatos de alarme na posicao fechada e aberta 7.6.9
01-2014 Ol 2032 651 Ol 247 PT/01
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25 Realizar 5 operacgdes de fechamento/abertura por controle remoto 7.6.1
26 Medir o tempo de carregamento do motor 7.6.10
- Operagao de abertura, seccionador S
- Operagao de abertura, seccionador S
- Operacgao de fechamento, chave de aterramento S
- Operacao de abertura, chave de aterramento S
27 Medir o consumo de poténcia do motor 7.6.10
- Operagéao de abertura, seccionador A
- Operacao de abertura, seccionador A
- Operagéo de fechamento, chave de aterramento A
- Operacéao de abertura, chave de aterramento A
28 Inserir a manivela no mecanismo de operagao e trava-lo A7
Verificar operagao geral
29 Medir a resisténcia do circuito principal com 100A de corrente 7.6.3 A
continua B
C
30 Intertravamentos entre os sistemas de alta tenséo verificados -
31 Verificar esquema elétrico s
32 Remover os dispositivos de medigao e teste 7.6.10
Transformador de corrente e de tenséo (opcional)
33 Remover protegéo de seguranga de transporte da caixa TC /do TC -
34 Verificar a caixa de controle do TP para o dispositivo de transporte -
35 Verificar pressdes de SF6 nas placas dos TPs - A MPa
B MPa
C MPa
36 Verifique os indicadores de choque montados no interior da caixa de
terminais do transformador de tens&o. (Se um indicador disparou -
mostrado pelo fato de que as bolas de ago/molas tém separado da
poscicao-. Notificar o fabricante imediatamente e fornecer todas as
informagdes disponiveis para que uma decisdo possa ser tomada em
relacdo a agdes futuras). CUIDADO: Se um indicador provocou,
notificar o fabricante imediatamente e fornecer todas as
informagdes disponiveis para que uma decisdo possa ser
tomada em relacao a acoes futuras!
Favor enviar uma cépia da lista de verificagdo preenchida e assinada para:
GE Grid Solutions
Av. Nossa Senhora da Piedade, 1021
CEP 37504-358 Itajuba - MG - Brasil
Telefone: +55 35 3629 7000
Local Data Carimbo Assinatura
01-2014 Ol 2032 651 Ol 247 PT/01
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6.2 Materiais e equipamentos a serem providos pelo cliente

Materiais e equipamentos n&o inclusos no escopo do fornecimento estdo listados no
apéndice. Constituem-se dos seguintes itens:

Ferramentas

Equipamento de icamento

Equipamento de medicao e testes

Materiais

Fundacoes, chumbadores e elementos de fixacao
Suportes

Gas para abastecimento do disjuntor

Esses materiais e equipamentos devem ser providos pela subestacao.

6.3 Uso de materiais auxiliares e suprimentos

Os materiais auxiliares e suprimentos necessarios para a instalagcao sédo transportados numa
caixa contendo acessorios.

Instrugbes detalhadas para o uso dos materiais auxiliares e suprimentos requeridos, tais
como lubrificantes e compostos de travamento, sdo dadas no apéndice A2. Os varios
procedimentos estdo indicados no texto do manual de instrugdes por abreviagdes (tais como
L1 ou S1) que sé@o explanadas no apéndice.

6.4 Desembalagem das unidades de transporte

Verificar as unidades de transporte quanto a integralidade e auséncia de danos. Na
eventualidade de haver danos de transporte, notificar imediatamente o érgéo transportador e
0 seu representante autorizado GE.

O manuseio impréprio das unidades de transporte pode resultar em sérios danos.

Por tal motivo:

e Compatibilizar-se com as marca¢oes de manuseio e legendas.

o Utilizar equipamento de icamento com capacidade adequada de movimentacao de
carga.

¢ Nao permanecer em baixo de cargas suspensas

6.4.1 Verificar se os numeros de série do componente estao de acordo

— Verifigue o nimero de série do mecanismo de operagéo do disjuntor. Este nimero esta
na placa de identificacdo do mecanismo de operagao.

— Certifique-se que o numero de série esta de acordo com o numero de série do modulo. O
nuamero de série do mddulo esta localizado em uma etiqueta no maédulo.

— Certifique-se que o ndmero de série na haste de operacdo do disjuntor esta de acordo
com o numero de série do mecanismo de operagao do disjuntor que esta na placa de
identificacdo do mecanismo de operagao do disjuntor.

Certifiqgue-se que o nimero de série da haste de operacao da combinagéo seccionador e
chave de terra estao de acordo com o nimero de série do mecanismo de operagéo do
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6.5 Modulo

O maddulo pode ser movido através de uma empilhadeira (desde que as necessidades da
empilhadeira estdo montadas no médulo e estdo incluidas no escopo de fornecimento) ou
um guindaste.

Para evitar danos no tanque quando o icamento do médulo usando uma empilhadeira,
disposi¢cdes de empilhamento foram anexados ao modulo (consulte "Montagem do médulo”

na pagina 51). Estas disposigdes de empilhamento devem ser instaladas se o médulo esta
suspenso por meio de uma empilhadeira.

Olhais ou saliéncias estao localizadas no tanque, mas eles ndo devem ser utilizados para
elevar o médulo. Para levantar o médulo usando um guindaste, proceda como mostrado em
"Levantando o médulo usando um guindaste" na pagina 26.

Levantando o médulo usando uma empilhadeira
» Levante o médulo usando uma empilhadeira (comprimenro do garfo
2,30m com sessdao de 150x60mm) como mostrado na figura e
posicao abaixo.
- Por razdées de seguranca, nao retrair o garfo e apoiar a
empilhadeira até o moédulo estiver preso nos suportes.

Levantando o médulo usando um guindaste

* Remova as disposicées de empilhamento.

* Fixar a engrenagem de elevagéo para os polos exteriores como
mostrado na figura. Levante o modulo usando um guindaste e
posiciona-lo acima dos suportes pré-montados.

* Abaixe lentamente o médulo.

+ Abaixe o guindaste em alguns centimetros mais a fim de remover a
tensdo a partir da engrenagem de elevacao.

01-2014 Ol 2 032 651 Ol 247 PT/01
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6.6 Pré-montagem dos suportes

Cada suporte é fixado por meio de quatro chumbadores. Cada chumbador tem trés porcas e
duas arruelas. O suporte é ajustado usando as duas porcas em baixo e é preso usando a
porca superior. Uma arruela é colocada entre o suporte e a porca imediatamente abaixo e
acima dele.

Remova as porcas superiores (2) e as arruelas (3) a partir dos chumbadores.

Aperte as porcas dos chumbadores (2) para baixo até que eles estdo um pouco acima
da fundagao.

Lubrifiqgue as roscas dos chumbadores como por L1.

Prenda os olhais (6) para os suportes (1) (ver imagem na pagina 28).

Levante o suporte e coloque-a sobre 0s quatro chumbadores de fixagéo.

Coloque as arruelas superior (3) e as porcas (2) sobre os chumbadores e aperte com os
dedos. As porcas irdo ser ajustadas mais tarde durante as operagdes de alinhamento.
Remova o dispositivo de icamento (6).

e Remova as disposi¢cdes de empilhamento.

01-2014 Ol 2 032 651 Ol 247 PT/01
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1 Suporte 1x

2 Porca M24 12x

3 Arruela 24 8x

4 Chumbadores Fornecido no site do cliente (aco

resistente a corrosdo com resisténcia

minima de Rp 235N/mm?)

5 Base civil Fornecido no site do cliente

6 Equipamento de icamento s
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6.7 Montando o médulo (Polo A)

6.7.1 Preparando o médulo para montagem (Polo A)

Designacao dos médulos

Polo A Carregador 1 (A1)
= Polo C Carregador 2 (A2)

e

L

l

=X
: /F e,
Fole end, rear

FPale end, front
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- Cortar todas as travas de transporte (fitas) sobre as hastes de ligacdo e indicador de
ligacdo assim o mddulo n&o sera impedido durante o processo de montagem.

6.7.2 Montando o médulo (Polo A)

Por razbes de segurancga, o polo a ser montado deve ser segurado pelo guindaste durante
todo o processo de montagem até que a ponta ndo caia. O guindaste deve ser
reposicionado de acordo com o movimento do polo durante o processo de montagem. O
manuseio impréprio das unidades de transporte pode resultar em sérios danos.

P AT OO

s8t0

Protegendo o polo durante o processo de montagem
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- Para fins de montagem, instalar o tensor entre o polo A e polo B.
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1 Olhais 2X
2 Tensor 1x
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- Desaperte e retire todos os parafusos de fixagdo entre montagem do polo e P6lo A (remover trés
parafusos para Al e A2). IMPORTANTE: Todos os parafusos de montagem do Polo B devem
permanecer apertados.

- Certifique-se de que todos os parafusos montados no polo A foram removidos.

- Coloque a chave na porca hexagonal do tensor. As extremidades do tensor sdo alongadas quando a
porca do tensor é ligada (certifique-se que vocé esta girando na direcdo certa). Isso empurra Pole A
distdncia do Polo B, e esse movimento sdo convertidos em um movimento rotativo pelo conjunto de
rolamento no pélo de montagem. Continue girando a porca do tensor e alongar o tensor até que os furos de
montagem do tanque de linha com o proximo conjunto de buracos no pélo de montagem.
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- Quando os furos do polo alinhar novamente com os furos do polo montado, inserir os parafusos € arruelas
novamente e prender com as porcas (A1 e A2), mas ndo os aperte.

MNova posicio do parafuso nos alimentadores Aland A2
(M16x60)

6.7.3 Conectando as extremidades do eixo do Polo A para o Polo B na extremidade do polo da
frente (Polo A)

- Quando conectados as extremidades do eixo para o eixo de conexdo certifica-se que a posi¢cdo da
extremidade do eixo no tanke ndo é alterada ou contraria (a posi¢cao da extremidade do eixo foi marcada na
fabrica com um pincel).
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- A extremidade do eixo do polo A e polo B devem agora estar alinhados exatamente com o outro (alinhado).
Use o eixo de acoplamento para o lado do mecanismo (veja foto) para verificar o alinhamento da
extremidade do eixo com o outro.

N

- Se o0 eixo de acoplamento ndo pode ser deslizado manualmente sobre as extremidades do eixo, entdo a
precisdo da posicao dos eixos em relagao a outro deve ser corrigido por ajuste fino do Polo A.

A extremidade dos eixos é alinhada quando o eixo de acoplamento pode ser deslizado
manualmente para a outra extremidade do eixo
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6.8 Instalacao do eixo de conexao (Conexao do Polo A e Polo B)

Extremidade do eixo, j4 instalado

1 Eixo de conexido HYP 312 1x
2 Climp 2X
3 Parafuso sextavado, M12x60 A2-70 4x
4 Arruela, 12 - 200HV-A2 8x
5 Porca, M12 A2-70 4x
6 Extremidade do eixo 2X
7

- Colocar o eixo de conexao (1) contra as extremidades do eixo e parafusos usando os grimps (2).
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- Aperte todas as 4 porcas com um torque de 60 N.m

- Depois que o eixo de acoplamento foi instalado, volte a apertar todos os parafusos entre o Polo A e o pélo
montado com um torque de 146 N.m.

- Retire o tensor.
6.9 Montando o médulo (Polo C)

6.9.1 Preparando o mdédulo para montar (Polo C)

- Cortar todas as travas de transporte (fitas) sobre as hastes de ligacao e indicador de ligacdo assim o
médulo nao sera impedido durante o processo de montagem.

- Para fins de montagem, instalar o tensor entre o polo B e polo C. (veja figura pagina 31) e (figura abaixo).
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- Desaperte e retire todos os parafusos de fixagdo entre montagem do polo e Pdlo C (remover trés
parafusos para A1l e A2). IMPORTANTE: Todos os parafusos de montagem do Pélo B devem
permanecer apertados.

Remover do alimentador A1 e A2
(M16x60)

- Completar o procedimento de montagem do Polo C, como ja descrito para a montagem do Polo A (veja
“Montagem do mdédulo (Polo A)” na pagina 29).

- Quando os furos do polo alinhar novamente com os furos do polo montado, inserir os parafusos € arruelas
novamente e prender com as porcas, mas nao os aperte.

< ; | ,;;u r

'E ;o = ?'_Td""’. .
('_tn?'ﬁ
\'1. S j/ " D|ﬁ

Nova posigio do parafusu ho
alimentador A1 e A2 (M16x60)
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6.10 Instalacao do eixo de acoplamento de conexao entre Polo C e Polo B

Conexao da extremidade do eixo na extremidade do polo da frente

Quando conectado a extremidade do eixo do Polo B e Polo C,
proceder da mesma maneira como quando conectado a extremidade
do eixo do Polo A e Polo B

Remover o eixo de acoplamento contra a extremidade doeixo e
lubrificar a extremidade com PG54.

Lubrificar o furo do eixo de acoplamento (1) na alavanca (3) com
PG54.
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Agora do lado da alavanca (3) e dos anéis de ajustes (2) no eixo de
acoplamento (1) empurre-o até os excessos da extremidade dos
eixos sao expostos.

.. ,. ) !
e
: N 3 2

1 Eixo de acoplamento 1x
2 Anéis de ajustes para acoplamento 2x
3 Alavanca do eixo de acoplamento 1X
4 Eixo do mecanismo montado, pronto para instalagdo 1X
Vista do acoplamento do mecanismo montado.
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Instale o eixo de acoplamento pré-montado (4), como mostrado na
foto, entre as extremidades do eixo.

Veja o diagrama abaixo para a posi¢ao de instalacdo do acoplamento.
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Deslize ambos o0s anéis de ajuste de modo que o conjunto de
parafusos esta alinhado com o furo localizado no eixo.
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* Aperte os parafusos de fixagdo (1) nos anéis de ajuste com um
torquimetro de 17 Nm, e apenas aperte o parafuso de fixacdo da
alavanca (2), mas nao aperte para que a alavanca ainda possa ser

movida lateralmente.

/

N, BN

3 1

1 Parafuso M8x16 A2-70 (com ponta) 4x

2 Parafuso M8x16 A2-70 (sem ponta) 1X

3 Acoplamento do mecanismo montado 1X
* A conexao e eixo de acoplamento estdo agora completamente
instalados, e a unidade de interrupcao dos polos (A, B e C) estao

conectados um com outro mecanicamente.
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* Apertar os parafusos entre Polo C e o polo montado com um torque
de 146 N.m.

 Retire o tensor.

6.11 Instalacido da haste de operacao do médulo ES/DS

Tais como os dois modulos ES/DS (A1 e A2) por pdlo pode ser
instalado, dependendo da ordem. Cada médulo ES/DS deve ser
conectado com o mecanismo ME pela barra de ligacao.

6.11.1 Montagem da barra de ligacao entre os médulos do seccionador e aterramento

«Lubrificar o parafuso (1.2) na barra de liga¢do (1) com
Molykote BR2.

*Encaixe a arruela (2) no parafuso (1.2) e inserir o parafuso
dentro do furo da alavanca (3).

*Travar com a arruela (2) e a proca (4) e aperte com um
torque de 140 Nm.

*Repetir estes passos para todos os modulos 3-PS (opicional).
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1 Barra de ligagdo 1x
1.2 | Parafuso 1x
2 Arruela 16, A2-70 2X
3 Alavanca (modulo do seccionador de aterramento) 1x
4 Porca M14R A2-70 1x

6.11.2 Instalando a ligacao para o visor de posicao

O mddulo ES/DS é equipado com um de visor que mostra a posi¢ao
atual do moédulo ES/DS baseado no diagrama esquematico (veja
exemplo abaixo).
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*O visor é controlado mecanicamente por um sistema de
alavanca. A barra de ligagdo deve (1), portanto ser
parafusada na alavanca (2) do médulo ES/DS.

*Para isso, coloque a arruela (5) no parafuso (3) e empurre o
parafuso através do furo da alavanca e ao eixo de ligagao.
Deslize na bucha (4) e trave a montagem com uma porca

(6).
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5 L}
U ,
4
3 T~
1 —
1 Barra de ligacao 1x
2 Alavanca 1x
3 Parafuso M5x25 A2-70 1x 1x
4 Bucha, 7/5,2/5 1x 1x
5 Arruela, 5-200HV - A2 1x 1x
6 Porca, M5 A2-70 1x
*Apertar o parafuso com torque de 4 Nm.
*Conectar cada visor para a alavanca do médulo de
seccionador-aterramento seguindo este procedimento
Remocao da protecao de gelo (Opcional)
A protecao de gelo (se aplicavel) tem que ser pré-montada em fabrica.
Para remover a protecao de gelo proceder os passos abaixo:
*Solte os 8 parafusos montados, 4 na frente e 4 atrés, e
levante a frente da protegé@o de gelo para remover.
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a Porca B
b Porca rebitada -
6.12 Montando o moédulo

- Montar o médulo nos suportes usando os parafusos (1), arruelas (2) e
porcas (3), apertando com um torque de 146 Nm.

- Usando um nivel, alinhas o médulo horizontalmente em ambos os
planos ajustando as contra-porcas nos chumbadores entdo o mddulo esta no nivel.

- Apertar as porcas nos chumbadores com um torque final de 250 Nm
e os travar.

- Remova o dispositivo de suspensao.

- Remova as disposi¢cées de empilhamento (6).

- Montar a caixa de terminal do transformador (se incluso) usando um
dispositivo apropriado (ver diagrama dimensional para a posi¢ao da caixa de terminal).
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1 Parafuso M16x40 A2-70 12x
2 Arruela 16 200 - HV - A2 24X
3 Porca M16 A2-70 12x
4 Maodulo 1Xx
5 Suporte com mecanismo pré-montado 1x
6 Disposicdes de empilhamento (opcional) 2X

6.13 Conectando o mecanismo de operacao
6.13.1 Conectando a barra de acionamento do disjuntor

* A barra de cionamento ja esta ajustada com o comprimento correto.
Esta configuracdo nao deve ser alterada durante a instalcao.

+ A alavanca de acionamento foi montada no mecanismo de operacao
na fabrica.

Qualquer alteragao na configuracéo da barra de acionamento do fabricante pode fazer com

que o disjuntor tenha um mau funcionamento.
Por isso:
- Nao altere o comprimento da haste.

* Lubrifique os pinos (3,9) com Molykote BR2 plus (ver figura).

* Inserir a barra de acionamento (7) dentro da alavanca de
acionamento (8) e inserir o pino (9).

* Trave o pino (9) com parafuso (12), bucha (10), arruela (11), e
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aperte com um torque de 7 Nm. Aplique o adesivo de trava St
para o parafuso (12).

* Inserir a barra de acionamento (7) na alavanca do disjuntor (1) e
inserir o pino (3).

» Trave o pino (3) com o parafuso (6), bucha (4) e arrela (5), e aplique
um torque de 7 Nm. Aplique o adesivo de trava S1 para o parafuso

(6).

Se o furo na barra de acionamento e a alavanca do disjuntor ndo
alinham, seguir 0s passos:
+ Posicionar a alavanca do disjuntor (1) rodando o eixo de acoplamento

(2) entdo os furos na barra de acionamento (7) e a alavanca estao
alinhados.

1 Alavanca do disjuntor 1x
2 Eixo de acoplamento 1x
3 Pino, 16x54 1x
4 Bucha (trava do pino) 1x
5 Arruela 6 200 - HV - A2 1X
6 Parafuso M6x18 A2-70 1x
7 Barra de acionamento 1X
8 Alavanca de acionamento 1x
9 Pino, 16x68 1x
10 Bucha (trava do pino) 1x
11 Arruela 6 200 - HV - A2 1x
12 Parafuso M6x18 A2-70 1x
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6.13.2 Montagem da barra de acionamento da combinacéo do seccionador-aterramento
(aterramento direto)

Qualquer alteragao na configuragdo da barra de acionamento do fabricante pode fazer com
que o mecanismo ME3-1 tenha um mau funcionamento.

Por isso:

- Nao altere o comprimento da alavanca de acionamento.

+ Lubrifique os pinos (6) e as bolas da barra de acionamento com
Molykote BR2 plus (ver figura).

* Inserir a barra de acionamento (4) na alavanca de acionamento (5)
e inserir 0 pino (6).

» Trave o pino (6) com parafuso (9), bucha (7), arruela (8), e aperte
com um torque de 7 Nm. Aplique o adesivo de trava S1 para o
parafuso (9).

» Coloque a arruela (2) na bola da barra de acionamento. Inserir a
barra de acionamento (4) na alavanca na combinacido seccionador-
aterramento (1).

» Coloque a arruela (2) e aperte a porca (3) com um torque de 140
Nm.

Se o furo da barra de acionamento e a alavanca da combinacao
seccionador-aterramento ndo alinham, seguir 0s passos:

Torca a alavanca da combinacdo seccionador-aterramento (1) e
posicione entdo os furos da barra de acionamento (4) e a alavanca séo
alinhados.
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g —. .:Il
Seccionador fechado ’;g = | |
~— 85
(¢’
Seccionador e aterramento aberto .@;', " o
Ateramento fechado — - S _ -

Posicgo: atermamento fechado

1 Alavanca da combinac¢do seccionador-aterramento 1x
2 Arruela, 16 A2 1x
3 Porca, M14 1x
4 Barra de acionamento 1x
5 Alavanca de acionamento 1x
6 Pino, 18x52 1X
7 Bucha (trava do pino) 1X
8 Arruela 6 200 - HV - A2 1x
9 Parafuso M6x20 A2-70 1X
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Os dispositivos de ajustes ajustados em fabrica sdo localizados na

combinagéo seccionador-aterramento dos polos.

A figura mostra o dispositivo de aterramento na posigdo fechada

(como condig¢ao de entrega).

Apoés a conexao da barra de acionamento, verificar se os indicadores

estdo dentro da respectiva escala graduada ou divisdo em todas as

posicdes da combinacao seccionador-aterramento. Entdo, proceder os
passos abaixo:

* Realizar uma operacao de teste manualmente (aterramento fechado
> aterramento aberto) e verificar a posicdo. Se necessario, o
comprimento da barra de acionamento deve ser ajustado até a
posigao correta ser alcangada.

* Realize uma operacdo de teste manualmente (aterramento aberto >
seccionador fechado) e verificar a posigéo do seccionador fechado.

* Realize uma operacao de teste manualmente (seccionador fechado
> aterramento aberto > aterramento fechado) e verificar a posigéo.

+ As respectivas posi¢des podem ser vistas no indicador de posi¢ao
(ver pagina 132 “Aterramento direto”).

6.13.3 Montagem da barra de acionamento da combinacao do seccionador-aterramento
(aterramento integral)

Qualquer alteragao na configuragdo da barra de acionamento do fabricante pode fazer com
que o mecanismo ME3-1 tenha um mau funcionamento.

Por isso:

- Nao altere o comprimento da alavanca de acionamento.

* Lubrifique os pinos (6) e as bolas da barra de acionamento com
Molykote BR2 plus (ver figura).

* Inserir a barra de acionamento (4) na alavanca de acionamento (5)
e inserir o pino (6).

» Trave o pino (6) com parafuso (9), bucha (7), arruela (8), e aperte
com um torque de 7 Nm. Aplique o adesivo de trava S1 para o
parafuso (9).

» Coloque a arruela (2) na bola da barra de acionamento. Inserir a
barra de acionamento (4) na alavanca na combinacdo seccionador-
aterramento (1).

» Coloque a arruela (2) e aperte a porca (3) com um torque de 140
Nm.

Se o furo da barra de acionamento e a alavanca da combinacao
seccionador-aterramento ndo alinham, seguir 0s passos:

Torca a alavanca da combinacdo seccionador-aterramento (1) e
posicione entdo os furos da barra de acionamento (4) e a alavanca sao
alinhados.

01-2014
© GE Grid Solutions

Ol 2 032 651 Ol 247 PT/01
48/157



Manual de instrucoes

Seccionador fechado —

Posicao: Seccionador fechado

1 Alavanca da combinacdo seccionador-aterramento 1x
2 Arruela, 16 A2 1x
3 Porca, M14 1x
4 Barra de acionamento 1X
5 Alavanca de acionamento 1x
6 Pino, 18x52 1x
7 Bucha (trava do pino) 1X
8 Arruela 6 200 - HV - A2 1x
9 Parafuso M6x20 A2-70 1x
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Os dispositivos de ajustes ajustados em fabrica sdo localizados na

combinagéo seccionador-aterramento dos polos.

A figura mostra o dispositivo se seccionamento na posi¢cao fechada

(como condig¢ao de entrega).

Apoés a conexao da barra de acionamento, verificar se os indicadores

estdo dentro da respectiva escala graduada ou divisdo em todas as

posicdes da combinacao seccionador-aterramento. Entdo, proceder os
passos abaixo:

* Realizar uma operacao de teste manualmente (seccionador fechado
> seccionador aberto) e verificar a posicdo. Se necessario, o
comprimento da barra de acionamento deve ser ajustado até a
posicao correta ser alcancada.

* Realize uma operacao de teste manualmente (seccionador aberto >
aterramento fechado) e verificar a posi¢ao do aterramento fechado.

» Realize uma operacédo de teste manualmente (aterramento fechado
> seccionador aberto > seccionador fechado) e verificar a posi¢ao.

+ As respectivas posi¢oes podem ser vistas no indicador de posi¢ao
(ver pagina 133 “Aterramento integral”).

6.13.4 Removendo a trava de transporte (disjuntor)

O fecho de abertura do mecanismo de operagao pode ser imobilizado
por uma trava de transporte. A trava de transporte consiste de um cabo
com um cartéo identificado.

«Cortar o cabo e remover a trava de transporte.
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6.14 Montagem do terminal de alta tensao

O terminal de alta tensdo é entregue na caixa que contém os
acessorios. Os filmes de o6xido podem formar na superficie dos
suportes dos terminais durante o transporte e armazenagem, e estes
filmes podem resultar em altas resistencias. Os filmes de 6xido na
area de contato devem ser removidos antes da instalagdo. Usar uma
escova de ago inoxidavel como uma ferramenta apropriada para este
trabalho.

» Escovar as superficies de contato nos terminais de alta tenséo (2) e
nas superfirices de montagem dos terminais (1) até todos os filmes
oxidos forem removidos.

« Lubrificar a superficia de contatos em ambos os lados de acordo
com a especificagédo de lubrificagdo L3.

* Lubrificar o parafuso com a especificagcao de lubrificagcao L1.

Montagem do terminal no suporte do terminal

de alta tensao (A)

(Isolador de composite conico)

* O parafuso da superficia do terminal de alta tensdo é montado
utilizando o parafuso (4) e arruelas (3). Apertar com um torque de
146 Nm.

Montagem do terminal no suporte do terminal

de alta tensao (B)

(Isolador de composite cilindrico / isolador de porcelana conico)

« O parafuso da superficia do terminal de alta tensdo é montado
utilizando o parafuso (4), arruelas (3) e porcas (5). Apertar com um
torque de 146 Nm.

A (Isolador de composite conico) B (Isolador de composite cilindrico /

Isolador de porcelana c6nico)
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A B

1 Suporte do terminal montado 1x 1x

2 Terminal de alta tens3o 1x 1x

3 Arruela, 16 A2 3x 6X

4 Parafuso, M16x50 A2-70 (A) / 3x 3x
Parafuso, M16x65 A2-70 (B)

5 Porca, M16 A2-70 - 3x

6.15 Conexao dos cabos

A conexao inadequada dos cabos pode representar uma ameaga ao pessoal e seguranga do
sistema.
O individuo responsavel pela seguranca deve dar aprovacdo para conectar os cabos.

Quando conectado os cabos antes de encher o Hypact a presséo nominal, ha o perigo de
que os isoladores estourarem se tiverem sidos danificados.
Por isso:
- Os cabos devem somente ser conectados por pessoal qualificado usando extrema
cautela.

Para evitar o trabalho nos polos com pressdao nominal de gas, nos
recomendamos que os cabos (1) sejam conectados nos terminais de alta
tensao do Hypact (1) antes do enchimento de gas.

As extremidades dos cabos voltadas para cima no Hypact (1a) nao
devem ser conectadas ainda.

As extremidades dos cabos (1a) ndo devem estar em contato com o
potencial de terra (potencial para terra) simultaneamente durante os
testes de comissionamento. O circuito auxiliar resultante afetaria os
resultados dos testes.

» Escovar as superficies de contato da superficie de montage mdo
terminal de alta tenséo (2) e travar o cabo (1) até todo o filme 6xido ser
removido.

« Lubrificar as superficies de contato de ambos os lados de acordo co
ma especificagdo de lubrificagdo L3.

» Parafusos de alta tenséo e trava dos cabos juntos.

* Manter a extremidade do cabo (1a) isolado do potencial de terra
(potencial para terra).
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1 Cabo com trava do cabo 1x
1a Extremidade do cabo voltada para cima -
2 Terminal de alta tensdo 1x

6.16 Aterramento do Hypact

Os suportes sao equipados com conexao de terra (ou aterramento). A
montagem do equipamento hibrido € condutivelmente conectada para
0s supportes pelos pontos de montagem e aterrados através dos
suportes (a superficie de aterramento sdo mostradas nos desenhos
dimensionais).

+ Aterrar (ou aterramento) dos suportes.

6.17 Verificacao das juntas aparafusadas

« Verificar os torques de todos as montagens anteriores.
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7 Comissionamento

Sérios danos pessoais ou danos materiais podem resultar na instalacdo se o equipamento
esta ativo ou energizado.
Por isso:
- Certifique-se de que o Hypact esta desconectado do sistema de alta tensao.
- Certifique-se de que o Hypact esta Iigado a terra (aterrado)

As cinco regras de engenharia elétrica devem ser seguidas:

- Desconectar o equipamento da fonte de tensao.

Instalar com seguranga para garantir que a tensdo nao possa ser
ligada novamente.

Confirmar que o equipamento esta desenergizado.

Aterrar e curto-circuitar o equipamento.

Proteger ou providenciar barreiras para equipamento energizados
adjacentes.

71 Densimetro

7.1.1 Conexao de cabos

O cabo ja esta conectado no densimetro. A entrada do cabo esta
localizada no lado traseiro do mecanismo de operacao.

Inserir o cabo dentro do mecanismo de operagdo e conectar de
acordo com o esquema elétrico.

7.1.2 Checando os pontos de operacao

O densimetro é termicamente compensado. A temperatura ambiente
nao afeta a indicagdo dos pontos de operacédo. Para uma verificagao
dos pontos de operacdo, somente a tubulagdo de gas € abastecida
com gas. As conexdes das colunas dos polos para a tubulagéo de géas
estdo equipadas com valvulas de verificagdo. As valvulas de
verificacdo evitam um vazamento descontrolado de gas. O gas pode
ser descarregado do sistema de tubulagao pressionando-se a valvula
de escape.

Uuw2

O densimetro possui dois pontos de operacao:
- UW1:Alarme - Sinaliza perda de gas, porém o disjuntor permanece
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7.2 Tubulacéao de gas

pronto para operagao.

UW2:Bloqueio - Indica severa perda de gas e as operagbes sao
blogueadas pelo sistema de controle elétrico.
ND: Pressao nominal

Desparafusar a tampa de protecdo da conexdao central de
abastecimento.

Conectar a mangueira do dispositivo de abastecimento a conexao
central de abastecimento (acoplamento DILO DNB8; a localizagdo do
dispositivo de abastecimento € mostrada no desenho dimensional).
Encher a tubulacdo de gas com SF6 até atingir a pressdao nominal
(ND). A pressao nominal estd marcada com um ponto preto no
mostrador.

Desconectar e remover a mangueira de abastecimento.

Conectar um dispositivo capaz de descarregar e coletar o SF6, como
o multi-analisador fabricado pela DILO, para a conexao central de
abastecimento.

Conectar o multimetro aos terminais para UW1, no mecanismo de
operagao.

Pressionar a valvula de escape da conexao central de abastecimento
e reduzir lentamente a pressao do gas, no sistema de tubulacdo, até
que UW1 seja atingido. Feito isto, comparar o ponto de operacao
elétrica com a indicacao do monitor de densidade.

Conectar o multimetro aos terminais para UW2.

Reduzir mais a pressao do gas, até que UW2 seja atingido. Feito isto,
comparar o ponto de operacdo elétrica com a indicacdo do
densimetro.

Os componentes pressurizados do poélo podem ser danificados por manuseio inadequado.
Se os componentes forem danificados, que podem estourar quando a pressao do gas é

aumentada. Isso pode resultar em graves lesées pessoais ou danos materiais.

Por isso:

- Inspecionar os poélos visualmente quando a danos antes de iniciar a operacao de
enchimento.
- Realizar a operacao de enchimento em uma posicao protegida.

A pressdao nominal (ND) € mostrada na placa de identificacdo e no
densimetro (ponto preto indicado no densimetro).

Se houver qualquer duvida na qualidade do gas, verifique-o sempre
(veja “Verificando a qualidade de gas” na pagina 95).

Nao é permitido a contaminagdo do gas SF6 por gases estranhos.
Certifique-se que a mangueira de enchimento esta preenchida com
SF6 antes da operagao de enchimento.

A indicacao do densimetro pode ser verificada usando um manémetro
de teste e um termometro. O valor indicado no manémetro deve estar
correto em fungcao da temperatura ambiente com a curva de pressao de
SF6.
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7.21 Se a tubulacao de gas ja esta instalada

Recomendamos que as seguintes ferramentas sejam usadas para
verificar todos as fixagcdes da conexao de gas:

- To16:  Chave de boca compacta, SW24
- WKO001: Chave de torque com adaptador de catraca e SW27

*Reaperte a tubulagdo de gas com um torque de 30 Nm usando a
ferramentas T016 e WKO0O01.
*Reaperte todas as conexdes do sistema de tubulacao de gas SF6.

7.2.2 Se a tubulacao de gas necessita ser instalada

Recomendamos que as ferramentas abaixo devem ser usadas para a
conectar a conexao de gas:

- To16:  Chave de boca compacta, SW24
- WKO001: Chave de torque com adaptador de catraca e SW27

*Remover a capa de protegéo das conexdes de gas nas colunas dos
polos e tubulacdo de gas.

*Aplicar uma fina camada de graxa SF 1377 para as roscas externas
das conexdes.

*Conectar a tubulagéo de gas para todos os polos. As conexdes de
gas sao equipadas com roscas para esta finalidade. Primeiro
parafusar as conexdes de gas com as maos e entdo torquea-los
provisioriamente utilizando a ferramenta T016, e finalmente aperta-
los usando a ferramenta WKO001. Torque com 30 Nm.

*Reapertar todas as conexdes do sistema de tubulagbes de gas.

Recomendamos que o cilindro de gas seja pesado antes da operagao de enchimento e que a
diferenca de peso ser comparada com o peso informado na placa de identificacdo.
Isso se torna possivel verificar que o processo de enchimento foi realizado corretamente.

7.3 Enchendo o médulo com gas

Todas as pressdes informadas séo relativos a presséo relativa (pg).
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A curva de pressdao mostrada também se aplica a aplicacdo de
temperatura ambiente <30 ° C, em ligagdo com os elementos de
aquecimento.

» Conectar a mangueira de enchimento do dispositivo de enchimento
(cilindro de gas com a valvula redutora de pressao ou controlador de
pressao) para a conexao central fornecido (conexao DN8).

» Encher o Hypact gradualmente até a pressao nominal é alcangada.
Nunca configurar a valvula redutora de pressao mais elevada do que
a pressao nominal.

* Ap6s um periodo de equalizagdo de temperature de
aproximadamente 1 hora, verificar novamente a pressao de gas SF6
e corrigir, se necessario.

« Verificar todas as conexdes da tubulacdo de gas usando um detector
de vazamento.

» Parafusar de volta a tampa de protecdo para a conexao de
abastecimento central.
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(1)=Pressdo nominal 48,77 g/L
(2)=Pressao de alarme 41,58 g/L
(3)=Pressao bloqueio 39,46 g/L
(4)=Curva de liquefagao

Curva de pressao a SF6 a -30°C
(ND =0.64 MPa [pg] / UW1=0.54 MPa [pg] / UW2=0.51MPa [pg])

Curva de pressdo nominal -
Curva de pressao de alarme -
Curva de pressao de bloqueio =
Curva de liquefagdo de SF6 -

AW N| =
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7.4 Conexao do aquecedor de anti-condensacao

* Medir a resisténcia do aquecedor de anti-condensagdo dos
mecanismos de operagcdao (do disjuntor e da combinagao
seccionador-aterramento e caixa de terminais do TC).

+ Verificar o valor medido em relacéo ao ensaio de rotina e inseri-lo na
lista de verificacao.

7.5 Conexao dos cabos de controle e alimentacao

/N\ ALERTA Sérios danos pessoais ou danos materiais pode resultar na durante o comissionamento se o
equipamento esta ativo ou energizado.
Por isso:
- Verifique se os cabos de alimentacao e controle estéo livres antes de conecta-los.

CUIDADO Os transformadores de corrente sdo curto-circuitados para a terra (ou aterramento) até o
comissionamento comecar. Estas ligacées podem ser removidas:

Por isso:

- Verificar se todas as ligacoes estao para a terra e de acordo com o esquema elétrico.

& ALerTa | O processo de carregamento do mecanismo comegara imediatamente apds a alimentagao e
cabos de controles estdo conectados.

Por isso:

- Manter as partes do corpo e outros objetos longe de partes moveis do mecanismo
de operacao e do sistema de articulagao.

O aquecedor de anti-condensagdo esquentard apds a alimentagdo e os cabos de controle
estdo conectados. Tocando o aquecedor pode resultar em queimaduras.

Por isso:
- Nao toque no aquecedor.

7.6 Teste funcional

Operar a pressdo de gas SF6 abaixo da presséo de bloqueio (UW2) pode resultar em danos
para o Hypact.
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Por isso:

- Nunca operar o Hypact abaixo da pressao de bloqueio (UW2) (area vermelha do
indicador do densimetro).

Os componentes pressurizados dos polos podem ser danificados por manuseio improéprio.
Tais danos podem causar a explosdo do polo como resultado das vibragbes. Isto pode
resultar em sérios danos pessoais ou danos materiais.

Por isso:
- Sempre realizar operacoes de teste a partir de uma posicao protegida.

A tensdo aplicada de longa duracéo podem danificar as bobinas.

Por isso:
- Ligar as bobinas apenas pelos terminais disponibilizados.
- Aplique a tensao das bobinas para nao mais do que 3 segundos..

7.6.1 Teste Operacional

*Realizar pelo menos 5 operacdes de abertura e fechamento por
controle remoto.

7.6.2 Medir o tempo de carregamento da mola pelo motor

Ap6és cada operagdo de fechamento, o0 motor carrega
automaticamente a mola de fechamento.
*Realizar uma operacdo de fechamento e medir o tempo de
carregamento do motor.
*Compara o tempo com os valores dereferencia do ensaio de rotina
e anota-lo na lista de verificagéo.

7.6.3 Medir a resisténcia dos contatos principais

*Conectar os cabos de medi¢ao nos terminais de alta tensao.

*Medir a resisténcia de contato (> 100A DC).

*Comprar o valor medido da resisténcia de contato com o valor de
referencia do ensaio de rotina e anota-lo na lista de verificagao.

Se a resistencia de contato é maior do que os valores encontrados no
relatério de ensaio de rotina, repetir 0 ensaio nos terminais nao
utilizando o terminal de alta tenséo.
*Conectar os cabos de alimentacao aos terminais.
*Medir a resisténcia de contato (> 100A DC).
*Comprar a resisténcia de contato com os valores de referéncia e
anota-lo na lista de verificacao.

Se estes valores medidos correspondem para os valores do ensaio de
rotina, entdo o erro esta durante a instalagao incorreta dos terminais de
alta tensdo. (veja “Montagem do terminal de alta tensao” na pagina
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60).

7.6.4 Medir os tempos de operacao

Tempo de fechamento:
Desde o inicio do pulso de disparo elétrico até o toque dos contatos.

Tempo de abertura:
Desde o inicio do disparo elétrico até a separac¢ao dos contatos.

*Conectar o dispositivo de medir os tempos de operagdo nos
terminais do polo.

*Realizar uma operagd ode fechamento e medir os tempos de
operagao.

*Realizar uma operagéao de abertura e medir os tempos de operagao.

*Comparar os tempos de opercado medidos com os valores de
referencia do ensaio de rotina e anota-los na lista de verificagao.

7.6.5 Verificando as operagcoes manuais

A operacado manual ignora qualquer sistema de bloqueio do disjuntor.
Por isso:
- Certifique-se da pressdo de gas no Hypact corresponde, no minimo, o valor de UW2
antes de iniciar a operacdo manual.

As hastes de operacdo manual sdo protegidas contra acidentes com
uma placa de bloqueio.

» Solte os parafusos (1) uma volta completa e empurre a placa de
bloqueio (2) para a esquerda.

* Realizar uma operagéo de fechamento e uma operagao de abertura
usando as hastes de operagdao manual. O disjuntor imediatamente
realizara uma operagao correspondente.

« Empurre a placa de bloqueio para cima e para a direita e aperte os
parafusos de travamento novamente.
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LA,

Parafuso de bloqueio -
Placa de bloqueio -
Operagdo manual para operagdo de fechamento |-
Operagdo manual para operagdo de abertura -

A WIN| =

7.6.6 Carregamento manual da mola de fechamento

*Os nomes das partes e numeragédo de referéncia sao descritos no
mecanismo de operacao FK 3-1 e FK 3-2 na sessao 7.2.

*Verificar o estado de operacao do disjuntor € mecanismo:

- Mola de fechamento descarregada.
- Disjuntor na posi¢ao fechada ou aberta
- Cabos de controle desconectados.

*Abrir a porta do mecanismo.

*Usando a alavanca (70.53), girar a engrenagem (70.04) no sentido
horario até o indicador de posicao da mola (70.31) mostrar "mola
de fechamento carregada" e a abertura do dente (70.27) da
alavanca (70.30) foi alcangado no pino da engrenagem (70.04).

\/

)

*Nesta posicao a engrenagem (70.04) esta na posicdo de marcha
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lenta e pode ser rodada ainda mais.

*Enquanto a mola de fechamento esta sendo carregad, o ponto de
retorno (70.02) impede que a alavanca (70.30) de escorregar para
trds quando o carregamento é interrompido ou parado.

*Feche a porta do armério.

7.6.7 Verificando o sistema anti-bombeamento

Com prioridade no fechamento (Padrao)

+O disjuntor esta na posicao aberta:

*Aplicar um comando elétrico continuo de abertura e ao mesmo
tempo um comando elétrico de fechamento: o disjuntor completara
apenas a operacao de fechamento e uma operacao de abertura.

+O disjuntor na posicao fechada:

*Aplicar um comando elétrico continuo de fechamento e ao mesmo
tempo um comando elétrico de abertura: o disjuntor completara
apenas a operacao de abertura.

Com prioridade na abertura (Opcional)

+O disjuntor esta na posicao aberta:

*Aplicar um comando elétrico continuo de abertura e ao mesmo
tempo um comando elétrico de fechamento: o disjuntor néo
executara a operacao de fechamento.

+QO disjuntor na posicao fechada:

*Aplicar um comando elétrico continuo de fechamento e ao mesmo
tempo um comando elétrico de abertura: o disjuntor completara
apenas a operacgao de abertura.

*Apbs remover o comando de abertura, o disjuntor ndo é capaz de
realizar uma operacao de fechamento.

O sistema de anti-bombeamento é restaurado automaticamente se
nao ha mais comandos de abertura.

7.6.8 Verificando a funcéo bloqueio

Os contatos do densimetro fechardo quando a pressdao de gas
diminuir.

*Curto-circuitar os contatos UW2 do monitor de densidade na barra de
terminais.

*Dar um comando de fechamento e um de abertura. O disjuntor nao
deve executar nenhuma operacgao.

*Retirar os curto-circuitos da barra de terminais.

7.6.9 Contador de operacoes
*Verificar a operagéao do contador de operacoes.

*Ler o numero no mostrado do contador de operacgdes e registrar na
lista de verificacao.

01-2014 Ol 2 032 651 Ol 247 PT/01
© GE Grid Solutions 62/157



Manual de instrucoes

7.6.10 Teste elétrico de operacao do ME3-1 do mecanismo de operacao do motor para
seccionador-aterramento

* Usando a operagé@o de controle local (recurso opcional) em ambas
posi¢ds de fechamento e abertura.

* Verificar os contatos de alarme na posigao fechada e aberta.

* Verificar a operagéo de aquecimento.

Realizar operagdes de fechamento e abertura

» Medir o tempo do motor do mecanismo.

» Comparar o tempo com os valores de referencia no relatério de
ensaio de rotina e anota-lo na lista de verificagao.

Realizar operag6es de fechamento e abertura

* Medir o consumo de potencia do motor do mecanismo.

» Comparar a potencia consumida com o valor de referencia do ensaio
de rotina e anota-lo na lista de verificagao.

A operagdo manual dos contadores de controle e do mecanismo de operagdo motor ndo é
permitida.

7.6.11 Tarefas finais

*Remover todo o equipamento de teste e medigdo do Hypact.
*Recolocar o telhado e os painéis laterais do mecanismo quando os
trabalhos estiverem concluidos (veja ilustragcao pagina 156).
Apertar os parafusos (3) e as porcas (2) com um torque de 17Nm.
sLimpar o local de instalagéo.

*O Hypact esta pronto para ser conectado ao sistema de alta tensao.

7.7 Manuseio e teste dos transformadores de corrente na subestacao
7.71 Manuseio

Os Transformadores de corrente (TCs) sao projetados como
transformadores de baixa tensdo e sao fornecidos para a conexao de
equipamentos de protecdo e medicao elétrica sobre condi¢cées das
subestacoes.

Para evitar riscos causados pela alta tens&o, o transformador de corrente nunca deve ser
operado com um circuito aberto ou com fusivel de protegao nos terminais elétricos do
circuito secundario. Um terminal do lado secundario deve ser solidamente aterrado, de modo
que o potencial de terra seja claramente definido.

Use extremo cuidado quando no manuseio do transformador de
corrente, a fim de assegurar que o isolamento nao esta danificado e
que também cargas elétricas e mecéanicas adicionais nao sao
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aplicadas ao material do nucleo magnético; tais cargas
poderiam ter um efeito negativo nas propriedades magnétricas do
material do ndcleo a longo prazo.

Apb6s estes dispositivos tiverem sido recebidos, inspeciona-los
visualmente e certificar que eles ndo mostram qualquer sinal de dano
externo, incluindo umidade.

7.7.2 Teste na subestaciao

Os transformadores de corrente que sdo usados ja foram submetidos
a ensaio de rotina na fabrica de acordo com as noras aplicaveis,
entao o teste na subestacao pode ser reduzido ao minimo.

Verificar os dispositivos de danos e certifique-se que o0s
transformadores de corrente foram devidamente conectados
eletricamente ao lado do secundario e conectados a terra (aterrados).
Além disso, as inspecbes e testes dos transformadores de corrente
em conformidade com especificacbes especial do cliente devem
incluir os seguintes procedimentos:

- Verificacdo das marcagdes nos terminais

- Testando a propriedade de isolamento (rigidez dielétrica) do
enrolamento secundario

- Testando a relagdo do transformador de corrente e a carga
conectada

- Teste de polaridade

- Medir a corrente de magnetizagao para nucleos de protegao

Tais procedimentos nao estdo incluidos em nossa inspecdao na
subestagado e no programa de ensaio e s6 podem ser realizados por
técnicos experientes e treinados.

O desempenho destes testes adicionais para transformadores de
corrente também exige a disponibilidade de instrumentos especiais de
medicao e teste na subestacao.

Para evitar riscos causados pela alta tenséo, o transformador de corrente nunca deve ser
operado com um circuito aberto ou com fusivel de protecéo nos terminais elétricos do circuito
secundério. Um terminal do lado secundério deve ser solidamente aterrado, de modo que o
potencial de terra seja claramente definido.

Caso seja necessario realizar qualquer um dos testes listados acima,
ambos os técnicos apropriados e 0s equipamentos apropriados para
teste e medicdo estdo disponiveis no nosso Centro de Servico do
produto sob pedido.

7.8 Montagem do suporte de gelo (Opcional)

Montar o suporte de gelo, seguir o procedimento:
* Prender o suporte de gelo usando os 8 parafusos de fixagcdo, quatro
na frente e 4 na traseira.
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8 Solucao de problemas

8.1 Os comandos elétricos nao sdo executados corretamente

Os trabalhos no sistema de controle envolvem o risco de choque elétrico. Movimentos
subitos do sistema de carregamento ou dos acoplamentos do disjuntor pode causar sérias
lesdes.

As tarefas de verificacdo e solugéo de problemas devem ser realizadas somente por pessoal
qualificado. Este pessoal devem seguir as regras de seguranga da engenharia elétrica.

Verificar a tensé@o de controle

Verificar a pressdo de géds no densimetro. Se a pressao do gas for UW2, ou menor,
nenhum comando de operagao sera executado.

Verificar o estado de carga da mola de fechamento. Se a mola de fechamento nao esta
carregada, nenhuma operacdo de fechamento pode ser realizada. E possivel que uma
chave de protecdo do motor tenha atuado e desligado o motor de carregamento da fonte
de energia.

Verificar os disparadores. Substituir bobinas defeituosas, determinar a causa de uma
sobrecarga em potencial e elimina-la.

Verificar as conexdes terminais e certificar-se de que estejam bem apertadas e
conectadas corretamente.

Verificar os contatores nos circuitos de controle com faltas.

Verificar os pontos de operacao elétrica do densimetro.

8.2 Procedimentos de recondicionamento do mecanismo (disjuntor)

8.2.1 Substituicao do motor de carregamento

- Desconectar os dois fios no bloco de terminais do motor.

- Desparafusar os parafusos de montagem M6 e remover o motor.

- Verificar as pontes de conexao no bloco de terminais do novo motor e
certificar-se de que estejam em conformidade com as do motor antigo.
- Instalar o novo motor e apertar os parafusos de montagem com um
torque de 7 Nm.
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A lubrificacdo do pinhdo do motor pode causar mau funcionamento do mecanismo de
operagao.
Nao engraxar ou lubrificar o pinhao do motor.

- Reconectar os fios no bloco de terminais.

Se a fiagdo nao estiver correta, o motor atolara e podera ser danificado.

Ligar brevemente a energia ao motor e verificar se ele aciona a unidade de transmissao.
Se este nao for o caso:

¢ Desligar a energia do motor imediatamente.

¢ Verificar as conexoées e o circuito do bloco de terminais (se aplicavel) e corrigi-los
se necessario.

8.2.2 Substituicdo da bobina de fechamento e abertura

- Desconectar os fios de conexao da bobina (3)

1 Mola de lamina =
2 Balancim -
3 Bobina -
4 Placa lateral -

- Empurrar a mola de lamina (1) pressionando o rebite de cobre com o
dedo.

- Retirar o balancim (2) e deposita-lo sobre uma superficie limpa.
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Remover a bobina a ser substituida e inserir uma nova bobina sobre as placas laterais (4).

Um tipo incorreto de bobina pode causar o mau funcionamento do mecanismo.
Certificar-se do tipo correto da bobina. Comparar os numeros de artigo (referéncia)
das bobinas.

- Recolocar o balancim (2) e montar a mola de lamina (1)

- Verificar o ajuste da mola de lamina (1): ela deve encaixar em seu
lugar.

- Conectar a bobina (3).

8.2.3 Substituicdo do contador de operacées

- Retirar a haste de operacgao (1).

7z

M3 =
2
1 Haste de operagdo =
2 Contador de operagées -

- Remover o contador de operagdes (2) soltando os quatro parafusos
de montagem M3.

- Ajustar o novo contador de operagbes manualmente, para indicar o
nimero de operagbes mostrado no contador antigo (de modo a
permitir, mais tarde, determinar a vida do disjuntor).

- Montar o novo contador de operagdes

- Recolocar a haste de operagéao.

8.24 Substituicdo da chave de fim-de-curso do motor e/ou da chave auxiliar

- Desconectar os fios da chave de fim-de-curso do motor (7) €/ou da
chave de auxiliar (5).
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Alavanca -

Haste de acionamento -
Presilha de bloqueio =
Haste de conexao -
Chave auxiliar -

Haste de acionamento -
Chave de fim-de-curso -

N oo~ W N =

- Remover as presilhas de bloqueio (3). Remover a haste de operagao
(2 ou 6) e a haste de conexao (4).

- Soltar os parafusos de montagem M5.

- Remover a chave de fim-de-curso do motor ou a chave auxiliar.

- Soltar o(s) parafuso(s) M4 e remover a alavanca (1)

- Montar a alavanca na nova chave de fim-de-curso ou chave auxiliar.

Se o controlador do tambor estiver posicionado incorretamente, a operagdo do mecanismo
serd afetada negativamente.

Por tal motivo, verificar a posi¢éo do controlador do tambor:

e Chave de fim-de-curso do motor: Os contatos 15-16 estdo abertos na posigéo "mola de
fechamento descarregada”.

¢ Chave auxiliar: Os contatos 15-16 estdo fechados na posicao "O" (aberta) do disjuntor.

- Instalar a chave de fim-de-curso do motor (ou chave auxiliar).
- Apertar os parafusos M5.

- Montar as hastes de operagéo e conexao.

- Reinstalar as presilhas de blogueio.

- Apertar as conexdes dos fios.

- Verificar para ver se ha folga nos acoplamentos.

01-2014 Ol 2 032 651 Ol 247 PT/01
© GE Grid Solutions 68/157



Manual de instrucoes

8.3 Substituicdo do densimetro

ATENCAO!

As camaras de gas do médulo compacto estao pressurizadas. Antes de abrir qualquer uma
das camaras de gas do médulo compacto, retirar todo o gds SF6 da respectiva camara de
gas e evacuar a camara (veja "Manuseando Hexafluoreto de Enxofre" na pagina 11).

- Retirar a tampa dodensimetro soltando as cinco conexdes.

Uma vez que as conexdes roscada do tirante de ligacdo sdo retirados, o comprimento da
haste de conexdo pode ser alterado se as cabecas esféricas forem giradas em diregdes

opostas.

Por tal motivo:
- Nao vire as cabecas esféricas da haste de conexdao em direcoes opostas ao
substituir o densimetro.

O densimetro (1) esta conectado ao bloco de abastecimento (3) pela
bucha roscada (2). O O-ring (4) veda a conexao.

A rosca interna (rosca fémea) da bucha roscada € uma rosca direita,
enquanto a rosca externa (rosca macho) € uma rosca esquerda.
Quando nao ha um densimetro conectado, a valvula de verificagao (5)
fecha a abertura no bloco de abastecimento. Isto torna possivel
substituir o monitor de densidade sem desconectar os acoplamentos
de gas das colunas dos polos.

- Segurar firmemente o densimetro e soltar e remover a bucha
roscada do bloco de abastecimento (rosca esquerda). Devido a
combinagao de rosca esquerda e direita, o monitor de densidade saira
da bucha roscada simultaneamente.

- Remover a bucha roscada (2) do monitor antigo.

- Recolocar o O-ring (4). Lubrificar o O-ring e as superficies de
vedacao conforme L5.

- Lubrificar ambas as roscas da bucha roscada conforme L4.

- Parafusar a bucha roscada, em duas voltas completas, no novo
monitor.

- Posicionar a bucha roscada e o densimetro no bloco de
abastecimento. Alinhar o monitor e parafusar a bucha roscada no
bloco de abastecimento (rosca esquerda). Devido a combinagédo de
rosca esquerda e direita, o monitor de densidade entrara na bucha
roscada simultaneamente.

- Apertar a bucha roscada com um torque de 30 Nm.

- Apos a instalagdo, deve haver uma distancia (2 a 4 mm) entre o
colarinho da bucha roscada e o bloco de abastecimento. Essa
distancia assegura que o densimetro apoie seguramente sobre o
bloco.

- Encher o furo de ventilagdo (2a), na bucha roscada, com graxa,
conforme L4.
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1 Densimetro 1x
2 Bucha roscada 1x
2a Furo de ventilagio 1x
3 Bloco de abastecimento 1x
4 O-ring 1x
5 Vilvula de verificacdo 1x
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8.4 Substituicao da tubulacao de gas

das cadmaras de gas do mddulo compacto, retirar todo o gas SF6 da respectiva camara de

ATENCAO!
é E As camaras de gas do médulo compacto estdo pressurizadas. Antes de abrir qualquer uma
gas e evacuar a camara (veja "Manuseando Hexafluoreto de Enxofre"” na pagina 11).

8.4.1 Substituicdo a mangueira flexivel da tubulacao de gas

A mangueira de metal flexivel estda montada com um conjunto de
vedacado constituido por uma bucha de plastico (1.1) ladeado por
duas vedagbes (1.2). Para o conjunto de vedacdo caber
corretamente na extremidade da mangueira de metal flexivel (1),
dois vales corrugados (2) deve permanecer descoberto. Duas placas
de bloqueio (3) deslocado radialmente a partir de outro conjunto de
vedacdo impedi o deslize quando inserido dentro da area de
vedacao de acoplamento (4). Um encaixe seguro da mangueira
flexivel de metal (1) é assegurado por enroscamento nas placas de
bloqueio (3).

pets — =y
5 = 2 3
/I 1.2
(M | ‘] — e
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C ¥ T ) ’/ Ay
)
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1 Mangueira de metal flexivel 1x
1.1 Bucha de pléstico 1X
1.2 O-ring 2X
2 Vale corrugado -
3 Placa de blogqueio 2X
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- Desconectar todas as conexbes de abastecimento. Isto
desconectara os compartimen-tos de gas dos polos da tubulagdo de
gas.

- Desparafusar os parafusos (5). (Veja diagrama 1).

- Empurrar as placas de bloqueio (2) para um lado (diagrama 2).

- Cuidadosamente, puxar a mangueira de metal (1) fora do
acoplamento (4) (diagrama 3).

- Aplicar lubrificante para os dois novos O-rings (1.2) como L5, e
deslizar o O-rings e a bucha de plastico (1.1) dentro da nova
mangueira flexivel de metal (1) apds os primeiros dois vales
corrugados (2), deixando a ultima descoberta.

- Aplique lubrificante para as areas de vedagdo na mangueira de
metal flexivel (1) e ao acoplamento (4) de acordo com L5.

- Lubrifique as roscas dos pontos de jungdo como por L4.

- Coloque as placas de bloqueio (3) em lados opostos do vale
corrugado imediatamente apds o anel de vedagéao (1.2).

- Inserir a mangueira flexivel de metal (1) em conjunto com as placas
de bloqueio para a area de vedagao do acoplamento (4), até que as
placas de bloqueio estdo em contato com a extremidade do
acoplamento (4).

- Proteja as placas de bloqueio (3) com dois parafusos (5) e aperte
com um torque de 7 Nm.
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8.4.2 Substituicdo da mangueira rigida da tubulacao de gas

As extremidades dos tubos de gas (1) sdo alargadas (1a). A
superficie interna da parte alargada é a superficie de vedagao. Os
tubos de gas sdo conectados por porcas de uniao (1b). O
alargamento permite que as porcas de unidao sejam cativas aos tubos
de gas.

Os pontos de jungdo (2) tém uma rosca externa e um contorno
interno afilado (2a). O contorno interno afilado forma uma superficie
de vedacdo. Um reforco tubular (3) estabiliza a junta
mecanicamente. O O-ring (4), fixado sobre o reforco, veda a
conexao.

Tubo de gas 1x

1a Alargamento -

1b Porca de uniso -

Ponto de jungdo -

2a Contorno interno afilado =

Reforco tubular 1x

O-ring 1x

- Desconectar todas as conexbes de abastecimento. Isto
desconectara os compartimentos de gas das colunas dos polos da
tubulacao de gas.

- Desparafusar o tubo de gas a ser substituido dos pontos de jungéo.
- Verificar se ndo houve danos as superficies de vedagao dos pontos
de jungéo.

- Aplicar graxa a um novo O-ring (4), conforme L5, e monta-lo no
reforco tubular (3).

- Lubrificar as areas de vedacao no tubo de gas e os pontos de
juncao conforme L5.

- Lubrificar as roscas dos pontos de jun¢ao conforme L4.

Inserir o reforgo tubular com o O-ring e aparafusar o tubo de gas
juntamente com o ponto de juncdo, dando aperto com a mao.

Alinhar o tubo de gas a aperta-lo com um torque de 30Nm.
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9 Inspecao e manutencao

Procedimentos de inspecao e manutencao sao realizados de acordo
com uma tabela.

Os trabalhos de recondicionamento sdo funcdo da frequéncia de
operacgao e da corrente de interrupcao operada pelo Hypact.

Os intervalos de inspegao e manutencao especificados aplicam-se a
condi¢des normais de operacao. Condicdes ambientais extremas tais
como:

- temperaturas ambientes continuamente altas,

- forte acumulo de poeira,

- umidade continuamente alta,

- poluicao severa por gases ou vapores agressivos,

- servico em areas costeiras

- podem tornar necessarios intervalos mais curtos de inspecao e
manutencao.

Os intervalos sao como segue:

Inspecdo: Em base ocasional, durante inspegbes de rotina, apds 6
anos, N0 Maximo.

Manutencao: Ap6s 12 e 24 anos.

Oleo e aditivos de limpeza atacam a supetficie de silicone dos isoladores.

Por isso:

e Limpar e lavar o involucro de silicone utilizando somente agua ou alcool
isopropilico.

Os mecanismos de operacdo a mola ja sao providos de lubrificagao
permanente na fabrica e séo, portanto, livres de manutencao, sob
condi¢des normais de operagao.

A renovagao imprépria da lubrificagdo do mecanismo pode levar a problemas ou causar mau
funcionamento do mecanismo.

Manutencao e recondicionamento somente devem ser realizados por
técnicos treinados.

Pessoal qualificado pode ser requisitado da GE. Pessoal do cliente
pode ser treinado na planta do fabricante. A GE oferece cursos de
treinamento para este proposito.

Os contatos de arco exibirdo um desgaste devido a interrupgao de
correntes normais e de curto-circuito. O valor efetivo da corrente de
interrupcao de curto-circuito € utilizado para avaliar o desgaste.

O recondicionamento é necessario apés 2500 operagdes com
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corrente nominal ou ap6s uma corrente de interrupcédo total
especifica (vide figura) ter sido atingida.
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Sob certas condigbes de operagdo, tais como a operagdo de reatores e bancos de
capacitores (especialmente em condigbes de conexdo em paralelo), ser4 necessério o

recondicionamento com menor quantidade de operagoes.
Para servigo nessas condi¢des € necessaria uma aprovagao especial pela GE.
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9.1 Encomenda de acessorios e pecas de reposicao
Os seguintes dados sao necessarios para encomenda:
- Designagao do tipo na placa de caracteristicas
- Nimero de série na placa de caracteristicas
- NUmero do manual de instrugbesna capa
- Local da figura e posicao na figura
- Descrigéao da peca
- Quantidade requerida
9.2 Inspeciao
O Hypact deve permanecer em operagao durante a inspecao.
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Perigo devido a choque elétrico.

Por isso:

— Jamais ingressar na area de isolamento de alta tensao do disjuntor.
— Nunca tocar os contatos do sistema de controle do disjuntor

Seguir todas as precaucdes de seguranga regionais e especificadas pelo operador.

9.2.1 Inspecao visual

- Verificar cuidadosamente se o Hypact nao apresenta danos ou
corrosdo. Em particular, verificar integralmente se os isoladores nao
apresentam possiveis danos.

- Caso seja detectada corrosdo, tomar medidas para prevenir ou
controlar a corrosao.

- Verificar as aberturas de ventilagdo e respiradouros, no mecanismo
de operacao, certificando-se que estejam livres. Remover quaisquer
obstrucdes.

9.2.2 Aguecimento de anti-condensacao

Verificar a dissipagdo de calor do aquecedor de anti-condensagao.
Para tal, colocar um termémetro no aquecedor e medir a elevagao da
temperatura.

As unidades de anti-condensagdo aquecem durante a operagdo e, se tocadas, podem

causar a queima da pele ou das roupas.

Por isso:

¢ Nunca tocar a unidade de aquecimento diretamente.

9.2.3 Verificacao da pressao de gas

9.3 Manutencao

Verificar o mostrador do densimetro. Se o indicador ndo estiver na
area verde, completar com gas até atingir a pressdo nominal (veja
"Abastecimento do Hypact com gas" na pag. 67).

O Hypact deve ser desativado para os trabalhos de manutencao.
Nao € necessario abrir as trés fases do médulo.

- Desconectar o disjuntor do sistema de alta tensdo e aterra-lo em
ambos os lados.

- Descarregar as molas de fechamento e abertura.

Este estado é alcangado quando o indicador de posi¢cdo indica
"ABERTO" e o indicador de posicdo da mola indica
"DESCARREGADA". As operagdes mostradas na tabela abaixo sao
requeridas para atingir este estado, dependendo da situacdo de
partida.
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Posicao do disjuntor | Estado da mola de | Operacdes a executar
fechamento

FECHADO /| Carregada 0-C-O0

FECHADO /| Descarregada O

ABERTO /O Carregada C-O

ABERTO /O Descarregada Nenhuma operagao requerida

Perigo de choque elétrico.

Por isso:
e Desconectar o disjuntor do sistema de alta tensao e aterra-lo em ambos os lados.

Perigo devido & slbita movimentagéo dos acoplamentos.
Por isso:
o Descarregar as molas de fechamento e abertura executando operacdes de
fechamento e abertura.

9.3.1 Verificacao dos cabos de conexao

Certificar-se de que todas as conexbdes dos cabos na caixa do
mecanismo estejam apertadas.

9.3.2 Verificacao das conexdes de acoplamento

Verificar todos os elementos de fixagdo e travamento (pinos, porcas,
parafusos) nos acoplamentos.

9.3.3 Verificacao dos circuitos de controle

Realizar operagdes de teste, de acordo com o procedimento de
comissionamento (veja "Operacgdes de teste" na pag. 70).

9.3.4 Verificacao da qualidade de gas

Retirar uma amostra do gas e verificar a compatibilidade com os
limites.

- Teor de umidade [ 300 ppmv

- Conteudo de SF6:> 98%

- Acidez (SO2): (1 180 ppmv

Os equipamentos de medicao e teste estdo listados na segéo A2
(veja "Ferramentas e equipamento auxiliar" na pag. 135)

9.3.5 Verificacao da resisténcia de contato

Verificar a resisténcia de contato como descrito na segdo de
comissionamento.

9.3.6 Verificacao dos tempos de operagao

Verificar a resisténcia de contato como descrito na segdo de
comissionamento.
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9.3.7 Combinacao do seccionador-aterramento (aterramento direto)

Verifique se os indicadores estdo dentro da respectiva escala

graduada ou divisdo. Para isso, seguir o procedimento:

* Realizar uma operagdo de teste manualmente (aterramento
fechado > aterramento aberto) e verificar a posi¢cao. Se necessario,
o comprimento da barra de acionamento deve ser ajustado até a
posigao correta ser alcangada.

* Realize uma operacao de teste manualmente (aterramento aberto
> seccionador fechado) e verificar a posigdo do seccionador
fechado.

+ Realize uma operacao de teste manualmente (seccionador fechado
> aterramento aberto > aterramento fechado) e verificar a posicéo.

* As respectivas posi¢cdes podem ser vistas no indicador de posi¢ao
(ver pagina 132 “Aterramento direto”).

9.3.8 Combinacao do seccionador-aterramento (aterramento integral)

Verifique se os indicadores estdo dentro da respectiva escala

graduada ou divisdo. Para isso, seguir o procedimento:

* Realizar uma operacdo de teste manualmente (seccionador
fechado > seccionador aberto) e verificar a posicao. Se necessario,
o comprimento da barra de acionamento deve ser ajustado até a
posicao correta ser alcancada.

» Realize uma operacao de teste manualmente (seccionador aberto
> aterramento fechado) e verificar a posicdo do aterramento
fechado.

» Realize uma operacao de teste manualmente (aterramento fechado
> seccionador aberto > seccionador fechado) e verificar a posi¢ao.

+ As respectivas posi¢des podem ser vistas no indicador de posi¢ao
(ver pagina 133 “Aterramento integral”).

9.3.9 Combinacao do seccionador-aterramento (aterramento integral)

Verificar se todas as conexdes aparafusadas acessiveis (juntas
roscadas ou com parafusos), certificando-se de que estejam
apertadas.

Os torques de aperto sdo dados nas seguintes segoes:

* Instalacao

» Comissionamento

+ Solugao de problemas
* Recondicionamento
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10 Recondicionamento

ATENCAO!
As camaras de gas do médulo compacto estdo pressurizadas. Antes de abrir qualquer uma
das camaras de gas do mddulo compacto, retirar todo o gas SF6 da respectiva camara de

gas e evacuar a camara (veja "Manuseando Hexafluoreto de Enxofre" na pagina 11).

10.1 Modulo do Hypact

Recondicionamento requer o icamento do modulo do Hypact. Isso
significa que as operagbes descritas nas secbes listadas abaixo
devem ser realizadas na ordem inversa:

Conexao do cabo do densimetro
(veja sec¢ao7.1.1 na pagina 65)

- Aterramento do Hypact
(veja secao 6.16 na pagina 64)

- Cabos de conexao
(veja secao 6.15 na pagina 63)

- Montagem da haste de acxionamento
(veja secao 6.13.1 na pagina 54)

- Montagem da haste de acionamento da combinag&o seccionador-
aterramento
(veja secao 6.13.2 na pagina 56)
(veja secao 6.13.3 na pagina 59)

- Montagem do médulo
(veja secao 6.12 na pagina 52)

- Em adicdo, seguem as instrugées para movimento do médulo
usando uma empilhadeira ou um guindaste.
(veja sessao 6.5 na pagina 25).

10.2 Retirar a conexao flexivel da tubulacao de gas dos polos

Recomendamos que as seguintes ferramentas sejam usadas para
retirar as conexodes de gas:

-T016: chave dupla de terminal aberto SW24
-T019: chave dupla de terminal aberto SW27

Primeiro retirar as conexdes de gas usando as ferramentas T016 e
T019 e entdo desaparafusa-las com a mao.
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Recomendamos que as seguintes ferramentas sejam usadas para
conectar as conexodes de gas:

-T016: chave dupla de terminal aberto SW24
-WKO001: chave de torque com adaptador de catraca SW27

*Remover a capa de protecdo das conexdes de gas nas colunas
dos polos e tubulagao de gas.

*Aplicar uma fina camada de graxa SF 1377 para as roscas
externas das conexoes.

*Conectar a tubulacao de gas para todos os polos. As conexdes de
gas sao equipadas com roscas para esta finalidade. Primeiro
parafusar as conexdes de gas com as maos e entao torquea-los
provisioriamente utilizando a ferramenta T016, e finalmente
aperta-los usando a ferramenta WKO001. Torque com 30 Nm.

*Reapertar todas as conexdes do sistema de tubulagdes de gas.

-

WHKO001 or TO19

1 Conex3o de gas nos polos
2 Conexdo de gas
10.3 Retirar a conexao rigida da tubulacao de gas dos pélos

Recomendamos que as seguintes ferramentas sejam usadas para
retirar as conexodes de gas:

-T016: chave dupla de terminal aberto SW24
-T019: chave dupla de terminal aberto SW27

Primeiro retirar as conexdes de gas usando as ferramentas T016 e
T019 e entdo desaparafusa-las com a mao.

Para a conexao das conexdes de gas (veja “Tubulacao de gas rigida
ainda necessita ser instalada” na pagina 59)
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10.4 Sistema de ligacao do disjuntor

Os eixos de acoplamentos A/B e B/C devem ser removidos a fim de
recondicionar os polos.

* Retire os 4 parafusos (3), e 8 arruelas (4) e quatro porcas (5) das
juntas aparafusadas do eixo ede acoplamento A/B (1) e remover o
eixo de acoplamento e os climps (2).

* Retire os 3 parafusos (8) das juntas aparafusadas do eixo de
acoplamento B/C (6) e empurre as buchas (7). Remover o eixo de
acoplamento e buchas.

A sequencia inversa para montar o eixo de acoplamento.

» Aplicar lubrificante nos parafusos (3) com a especificagdo de
lubrificagdo L1. Apertar com torque de 83 Nm.

» Colocar o bloqueio S1 prara os parafusos de ajuste (8). Apertar
com um torque de 17 Nm.
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1 Eixo de acoplamento A/B 1x 12 |luva (bloguear pino) 1x
2 Climp 2X 13 |Arruela, 6 200 HV-A2 1x
3 Parafuso, M12x60 A2-70 4x 14 |Parafuso, M6x18 A2-70 1x
4 Arruela, 12 200 HV-A2 8x 15 |Haste de acionamento 1x
5 Porca, M12 A2-70 4x 16 |Alavanca de acionamento 1x
6 Eixo de acoplamento B/C 1x 17 |Parafuso M8x16 A2-70 1x
7 Bucha 2X 18 |Pino 16x68 1x
8 Parafuso M8x16 A2-70 3x 19 |luva (bloguear pino) 1x
9 Alavanca do disjuntor 1x 20 |Arruela, 6 200 HV-A2 1Xx
10 |Parafuso M8x16 A2-70 1x 21 |Parafuso, M6x18 A2-70 1x
11 | Pino 16x54 1x - - -

10.5 Sistema de ligacao da combinacao seccionador-aterramento

As hastes de conexdao A/B e B/C devem ser removidas a fim de
recondicionar os polos:

* Remover as duas porcas (8) e as duas arruelas (7) na lado de tras
das alavancas (1 e 9) e remover as hastes de conexao A/B (6)
juntamente com duas arruelas (7).

* Remover as duas porcas (16) e duas arruelas (15) na lado de tras
das alavancas (9 e 17) e remover as hastes de conexaoB/C (14)
juntamente com duas arruelas (15).

A sequencia reversa para montar as hastes de conexao.

» Aplicar lubrificante nas roscas dos parafusos conforme a
especificacao de lubrificagéo L1. Aplicar um torque de 140 Nm.

» Se os furos nas alavancas nao estao alinhados com as hastes de
conexdo, especialmente apds a substituicdo dos polos, seguir o
procedimento abaixo:

- Solte as porcas da respectiva haste.

- Instalar a extremidade da haste de conexao.

- Segure a articulacao de forma segura e vire a haste até que ela
esteja alinhada. Aperte as porcas de fixacdo com um torque de
92 Nm.
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1 Alavanca, polo A 1x 16 |Porca, M14R A2-70 2X
2 Arruela, 45x11x5 NIRO 1x 17 |Alavanca, polo C 1x
3 Parafuso, M10x25 A2-70 1x 18 |Arruela, 45x11x5 NIRO 1x
4 Arruela, 8 200 HV-A2 1x 19 |Parafuso, M10x25 A2-70 1x
5 Parafuso, M8x35 A2-70 1x 20 |Arruela, 8 200 HV-A2 1x
6 Haste de conexdo A-B 1x 21 | Parafuso, M8x35 A2-70 1x
7 Arruela, 16 200 HV-A2 4x 22 |Haste de acionamento 1x
8 Porca, M14R A2-70 2X 23 |Arruela, 16 200 HV-A2 2X
9 Alavanca, polo B 1x 24 |Porca, M14R A2-70 1x
10 |Arruela, 45x11x5 NIRO 1x 25 |Alavanca de acionamento 1x
11 |Parafuso, M10x25 A2-70 1x 26 |Parafuso, M8x16 A2-70 1x
12 |Arruela, 8 200 HV-A2 1x 27 |Pino 18x52 1x
13 |Parafuso, M8x35 A2-70 1x 28 |Luva (bloqueio de parafuso) 1x
14 |Haste de conexdo B-C 1x 29 |Arruela, 6 200 HV-A2 1X
15 |Arruela, 16 200 HV-A2 4x 30 |Parafuso, M6x20 A2-70 1x
01-2014 Ol 2 032 651 Ol 247 PT/01

© GE Grid Solutions

83/157



Manual de instrucoes

10.6 Condutor interno

* Antes de remover o condutor interno, marcar a posicdo de
instalagdo com um pincel.

* Remover os 6 parafusos (4) e 6 arruelas (5) do condutor interno no
isolador, que €é montado verticalmente em um dispositivo
apropriado.

O condutor interno ndo deve tocar o lado do isolador. Usando alcool e um pano que nao
solte fiapos, remova cuidadosamente qualquer residuo a superficie no interior do isolador.

» Puxar o condutor interno verticalmente para fora do isolador sem
tocar no interior do isolador.

A sequencia inversa para instalar o condutor interno é:

» Substitua o O-ring (8). Aplique lubrificante conforme a
especificagao L5 antes da instalagéao.

» Aplique lubrificante nas éareas de vedacdo conforme a
especificagao L5.

» Aplique lubrificante para as superficies de conexdo conforme a
especificagao L3.

+ Aplique lubrificante para os parafusos (5) conforme a especificacdo
L1. Aperte com um torque de 60 Nm.

! 5
'h,.:’lx 1
4’{7 3

e

1 Condutor interno 1x
2 Isolador 1X
3 Vedacso, 139.07x6.99 EPDM 1x
4 Parafuso, M12x40 A2-70 6X
5 Arruela, 13 200 HV — A2 (594
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10.7 Isolador

As buchas devem ser posicionadas verticalmente para fins de

substituigéo.

» Antes remover o isolador, marcar a posi¢cdo de instalgdo com um
pincel.

* Remover os dois parafusos opostos do condutor interno e fazer o
icamento do isolador (1) usando dois olhais M12 e duas argolas.

* Remover cada parafuso (3) e arruela (4) do isolador e substitui-los
com 4 pinos guias (T109).

* Remover os parafusos remanescentes (3) e arruelas (4) e
cuidadosamente levantar o isolador na dire¢ao axial.

A superficie de contato do condutor interno se projeta para além da superficie inferior da
flange. Preste atencdo a isso quando em movimento e, especialmente, ao levar o isolador
para baixo em um dispositivo apropriado.

» Fixar o isolador em uma posi¢cao vertical em um dispositivo
apropriado usando 4 parafusos M12. Usando os furos do flange
inferior do isolador para esta finalidade.

* Remover os 2 pinos guias (T109).

A sequencia inversa para instalar o isolador.

+ Substituir o O-ring (2). Aplicar lubrificante conforme a especificagéo
L5 antes da instalagao.

* Aplicar lubrificante nas areas de vedagao conforme espefificacdo
L5.

» Aplicar lubrificante nas superficies de conexdo conforme
especificagao L3.

* Aplicar lubrificante nos parafusos (3) conforme especificagdo L1.
Aperte com um torque de 60 Nm.
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1 Isolador 1Xx
2 O-ring, 266.07x6.99 EPDM 1x
3 Parafuso, M12x40 A2-70 6X
4 Arruela, 12 200 HV-A2 6x
T109 |Pino guia 4x
01-2014 Ol 2032651 Ol 247 PT/01
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10.8 Combinacao seccionador-aterramento

* Prender e levanter a combinacdo seccionador-aterramento (1)
usando 2 olhais M16 e duas argolas.

* Remover 8 porcas (3) e 8 arruelas (4), e cuidadosamente levantar a
combinacéo seccionador-aterramento (1) na dire¢éo axial.

A superficie de contato do condutor interno se projeta para além da superficie inferior da
flange da combinagdo seccionador-aterramento. Preste atengdo a isso quando em
movimento e, especialmente, ao levar a combinagdo seccionador-aterramento para baixo
em um dispositivo apropriado.

» Cologque a combinacao seccionador-aterramento verticalmente para
baixo em uma superficie adequada.

A sequencia inversa para instalar a combinacdo seccionador-
aterramento.

* Substituir o O-ring (2). Aplicar lubrificante conforme a especificagéo
L5 antes da instalagao.

* Aplicar lubrificante nas areas de vedacao conforme espefificagao
L5.

» Aplicar lubrificante nas superficies de conexdo conforme
especificagéo L3.

* Aplicar lubrificante nos parafusos da combinacdo seccionador-
aterramento conforme especificagdo L1. Aperte com um torque de
60 Nm.

01-2014 Ol 2 032 651 Ol 247 PT/01
© GE Grid Solutions 87/157



Manual de instrucoes

1 Combinagdo seccionador-aterramento 1x
2 O-ring, 266.07x6.99 1x
3 Porca, M12 A2-70 8x
4 Arruela, 12 200 HV-A2 8x
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10.9 Alavanca interna

* Remover os 8 parafusos (3) e as 8 arruelas (4) e retire a
estremidade da flange (1).

* Remover o contrapino (12) e usando a ferramenta T101, remover o
anel de aco (11) e puxar o pino (10).

* Remover os parafusos (13).

* Remover os 4 parafusos (6) e 4 arruelas (7) e puxe o rolamento
interno (5).

» Puxe o eixo (8) e remover a alavanca interna (9).

A sequencia inversa para instalar a alavanca interna.

» Substituir todas as vedagdes. Aplicar lubrificante conforme
especificagao L5 antes da instalagéao.

+ Aplicar lubrificante nas areas de vedacao conforme especificacdo
L5.

» Aplicar lubrificante nas superficies dos rolamentos conforme
especificagao L7.

* Aplicar lubrificante para os parafusos (3 e 6) e nos parafusos (13)
conforme especificagéo L1.

» Aplicar lubrificante nas superficies de conexdo conforme
especificagéo L3.

» Aperte os parafusos (3) com um torque de 60 Nm, parafusos (6)
com um torque de 7 Nm, e parafusos (13) com um torque de 17
Nm.
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- 6,7
1 Extremidade da flange 1x 14 | Rolamento externo 1x
2 O-ring, 253.37x6.99 1x 15 | Rolamento interno 1x
3 Parafuso, M12x40 A2-70 8x 16 |Luva 1x
4 Arruela, 12 200 HV-A2 8x 17 | Rolamento 1x
5 Rolamento interno 1x 18 | Rolamento 1x
6 Parafuso, M6x25 A2-70 4x 19 |Montagem dos Anéis de agulha | 1x
7 Arruela 6 A2 4x 20 | Anel axial 1x
8 Eixo 1x 21 | Rolamento interno 1x
9 Alavanca interna 1x 22 |Vedagio 1x
10 |Pino B 12F8x50 1x 23 |O-ring, 34.52x3.53 1x
11 | Anel de ago, 12x18x1 DIN 988 1x 24 | O-ring, 62.87x5.33 1x
12 |Contrapino 1x 25 | O-ring, 38.82x5.33 2X
13 |Parafuso, M8x16 A2-70 1x - |- -
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10.10  Sistema de interrupcao

Nao remova a unidade de interrupcdo da embalagem de aluminio até antes da instalacdo do
tanque. Verificar a unidade de interrupgdo de danos de transporte e perda de materiais ou
pequenas particulas. Reparar ou substituir os componentes danificados. Remova o material
solto. Além disso, remova cuidadosamente qualquer residuo de graxa que aderem aos
materiais de isolamento — suporte do tubo ou tubo isolante de interrupgcao — usando alcool e
um pano que nao solte fiapos. Ap6s a inspecao e limpeza, a unidade de interrupcéo deve
ser instalada no tanque tao rapidamente quanto possivel, Se isto ndo for possivel, a unida
de interrup¢do deve ser embalada novamente. A unidade de interrup¢do nunca deve ser
armazenada fora de salas fechadas.

1 Base do polo 1x
2 Extremidade da flange 1x
3 O-ring, 253.37x6.99 EPDM 1x
4 Parafuso, M12x40 A2-70 8x
5 Arruela, 12 200 HV-A2 8x
6 Sistema de interrupgdo 1x
7 Parafuso, M12x40 A2-70 4x
8 Arruela, 12 200 HV-A2 4x
T111 | Dispositivo fixagdo para a unidade de interrupgado| 1x
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* Prender a cinta de icamento (6) para a base do polo (1) usando dois
olhais M12 e duas argolas.

» Levantar a base do polo para uma posicéo vertical sobre o suporte
de montagem traseira.

* Remover os 8 parafusos (4) e 8 arruelas (5) e entdo remover a
extremidade da flange (2) incluindo o dispositivo de alivio de pressao.

+ Colocar o dispositivo de fixacao (T111) em uma posicao axial sob a
base do polo. O assento do dispositivo de fixacdo (T111) deve ser
inserido dentro do de isolamento inferior.

* Remover os 4 parafusos (7) e 4 arruelas (8) da junta aparafusada
da unidade de interrupcdo e cuidadosamente levante o tanque
novamente. Certifigue-se que ndo ha contato entre a unidade de
interrupcéao e o tanque.

« Em seguida, usando um guindaste, cuidadodamente abaixe a
unidade de interrupcdo para uma superficie adequada em uma
posigdo horizontal. Anexe a cinta de icamento para a flange montada
da unidade de interrup¢do com dois olhais M12 e duas argolas.

A sequencia inversa para instalar a unidade de interrupgao.

* Substituir os O-ring (3). Aplicar lubrificante conforme especificagao
L5 antes da instalagao.

+ Aplicar lubrificante nas areas de vedacao conforme especificacdo
L5.

» Aplicar lubrificante nas superficies de contato conforme
especificagao L3.
» Aplicar lubrificante para os parafusos (4 e 7) conforme
especificagéo L1.

 Aperte os parafusos (4 e 7) com um torque de 60 Nm.
» Cuidadosamente remova a unidade de interrupgéo.

» Limpar as superficies internas do tanque antes de instalar um novo
sistema de interrupgéo.

Substituir todas as vedagdes.

- Substituir o pino de bloqueio

- Instalar novas vedacdes
- Seguir as instrucdes de lubrificagéo
- Verificar se tem alinhamento adequado do contato anular (fémea)

Nunca aplicar Molykote em qualquer superficie interna que venha em
contato com SF6.

* Todas as flanges e superficies expostas a agua devem ser
revestidas com graxa de silicone especial para evitar a entrada de
umidade os anéis de vedagdo. Aplicar o lubrificante ou graxa pela
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m&o usando os dedos. Nunca use escovas ou outras ferramentas
que poderiam depositar particulas durante a operagdo de
lubrificagcdo. Se vocé sentir quaisquer particula enquanto aplica o
lubrificante na superficie, limpar estas areas completamente. Em
seguida, reaplicar lubrificante ou graxa adequada. Quando
lubrificar O- rings, certifique-se que eles nao estdo danificados e
que nenhuma particula foi depositada sobre eles que impediria a
estanqueidade da vedacao do gas.

Instalar a unidade de interrupcdo no tanque de modo que o0s
contatos anulares da unidade de interrupcao estdo alinhadas
concentricamente com a flange de saida do tanque.

Limpar todos os elementos funcionais com um pano com alcool.
Aplicar lubrificante de acordo com as instru¢cdes de lubrificagao.
Substituir as partes se necessario.

Reapertar todas as conexdes de parafusos e pinos que foram
soltas durante estas operagdes. Substituir quaisquer fixadores
com danos visiveis.

Utilizar sempre novos O-rings durante a instalagdo. Siga as
instrucoes de lubrificacdo para as vedacoes.

Substituir o dessecante quando uma unidade do polo foi aberta ao
ar ambiente e exposto ao ar ambiente por um longo periodo de
tempo ou que tenha sido contaminada com os subprodutos de
SF6. Nao retirar o dessecante do recipiente de protegéo ou inseri-lo
até o polo do disjuntor que tenha sido completamente montado e
esta pronta para a evacuagao.

01-2014
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10.11 Transformador de corrente (TC)

O isolador deve ser removido antes do transformador de corrente
pode ser retirado (veja “Isolador” na pagina 106). Além disso, 0
cabo do transformador de corrente na caixa de conexdes deve
ser desconectado (veja “Conexao de cabos de controle e
alimentacao” na pagina 69).

* Remover os 4 parafusos usados para proteger as roscas dos furos
para levantar.

* Prenda a cinta de icamento no transformador de corrente (1)
usando 4 parafusos M8 ou olhais M12 e 4 argolas.

Tomar medidas adequadas para impedir que as bordas do transformador de corrente sejam
danificadas pela cinta de igamento ou quando colocadas para baixo numa superficie
angular.

* Remover os 3 parafusos (3) e 3 arruelas (4) e cuidadosamente
levantar o transformador de corrente (1) na diregéo axial.

 Colocar o transformador de corrente verticalmente para baixo em
uma superficie adequada.

* Remover as 3 arruelas (2) dos suportes do transformador e
protege-los.

A sequencia inversa para instalar o transformador de corrente.

* Aplicar lubrificante para os parafusos (3) conforme a especificagéo
L1. Apertar com um torque de 17 Nm.

» Ap6s remover o dispositivo de icamento, aplicar lubrificante para as
roscas dos parafusos de protecao conforme especificagdo L1 e
parafusa-los. Apertar com um torque de 17 Nm.
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1 Transformador de corrente 1x

2 Arruela, 12x23x6 3x

3 Parafuso, M8x35 A2-70 3x

4 Arruela, 8 200 HV-A2 3x
01-2014 Ol 2032651 Ol 247 PT/01
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10.12 Ligacao do indicador de posicao

O indicador de posicao deve ser desconectado a fim de recondicionar
o polo C:

+ Soltar as porcas (7) e arruelas (6) na parte traseira da alavanca (3) e
remove-los juntamente com o parafuso (4) e as luvas (5).

A sequencia inversa para instalar o indicadorde posi¢ao.

* Aplicar lubrificante para o parafuso (4) conforme a especificagéao L1.
Apertar com um torque de 4 Nm.

» Se as configuragdes para o indicador de posi¢ao nas trés posigoes
da combinagdo seccionador-aterramento n&o estdo corretas,
especialmente ap6s o0s polos sdo reinstalados, seguir o
procedimento:

- Soltar a arruela de bloqueio da haste.

- Segure a cabega da articulagao de forma segura e gire a haste até
o indicador esta alinhado corretamente novamente. Apertar a
arruela de bloqueio com um torque de 4 Nm.

1 Indicador de posigao 1x
2 Ligagdo 1x
3 Alavanca 1x
4 Parafuso, M5x25 A2-70 1X
5 Luva 1x
6 Arruela, 5 200 HV-A2 1x
7 Porca, M5 A2-70 1x
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10.13  Dispositivo de alivio de pressao - Desmontagem

Uma vez que as molas de pressédo do dispositivo de alivio de pressdo séo pré-estressadas,
um minimo de 4 parafusos de montagem (3) ou parafusos de transportes (T110) deve ser
instalado.

O dispositivo de alivio de pressdo e as vedagdes sao livres de
manutencdo. Se o dispositivo de pressdo tem que ser removido por
fins de manutencao, seguir o procedimento:

* Remover os 4 parafusos montados (3) e 4 arruelas (4) na marca
“G” e voltar com os parafusos de transportes (T110).

* Entdo, remover os outros 4 parafusos de montagem (3) e 4
arruelas (4).

* Remover o dispositivo de alivio de presséo (1).

1 Dispositivo de alivio de pressao 1x
2 O-ring 124.2x5.33 (not shown) 1x
3 Parafuso montado M8x65 A2-70 8x
4 Arruela, 8 200 HV-A2 8x
T110 |Parafuso de transporte M10 4x
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10.14  Dispositivo de alivio de pressao - Instalagcao

Uma vez que as molas de pressédo do dispositivo de alivio de pressdo séo pré-estressadas,
um minimo de 4 parafusos de montagem (3) ou parafusos de transportes (T110) deve ser
instalado.

+ Substituir o O-ring (2). Aplicar lubrificante conforme a especificagéo
L5 antes da instalagao.

* Aplicar lubrificante para as areas de vedacdo conforme
especificagdo L5. Aplicar lubrificante nas superficies dos pinos
conforme especificacao L3.

* Instalar o dispositivo de alivio de pressao (1) usando os 4 parafusos
de montagem (3). Aplicar lubrificante para os parafusos conforme
especificagéo L1.

* Remover os 4 parafusos de transporte (T110) na marca "G" e voltar
com os parafusos montados (3) e arruelas (4). Aplicar lubrificante
para os parafusos conforme especificagao L1.

» Aperte os parafusos de montagem em posicao diagonal com um
torque de 17 Nm £10%.

1 Dispositivo de alivio de pressao 1x
2 O-ring 124.2x5.33 (not shown) 1x
3 Parafuso montado M8x65 A2-70 8x
4 Arruela, 8 200 HV-A2 8x
T110 |Parafuso de transporte M10 4x
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10.15 Dessecante

* Remover os 8 parafusos (5) e 8 arruelas (6) e retirar a extremidade

da flange (3).

* Remover o climp de mola (2) e substituir 0 dessecante (1) com um
novo. Travar com o climp de mola (2) dentro do lado interno

novamente.

* Substituir o O-ring (4). Aplicar lubrificante conforme especificagao

L5 antes da instalagao.

* Aplicar lubrificante nas areas de vedagao conforme especificagao

L5.

* Aplicar lubrificante nos parafusos (5) conforme especificacd ode

lubrificagéo L1.

 Voltar a extremidade da flange (3) com parafusos (5) e arruelas (6).

Aperte com um torque d_e 60 Nm.

e

1 Dessecante 1x
2 Climp de mola 1x
3 Extremidade da flange 1x
4 O-ring, 253.37x6.99 1x
5 Parafuso, M12x40 A2-70 8x
6 Arruela, 12 200 HV-A2 8x
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10.16  Tubulacao de gas

10.16.1 Tubulacao de gas rigida

Para recondicionar os componentes individuais da tubulagéo de gas
veja a secdo “Substituindo o densimetro” na pagina 85 e
“Substituindo a tubulacao de gas rigida” na pagina 89.

1 Bloco de enchimento 1x 7 (C:iggeéﬁg g?\lgl)lmentagao 1x

2 Tubulagdo de gés A 1x 8 Conex3o da tubulacio 3x

3 |Tubulagso de gas B 1x 9 |Inserto 6x

4 |Tubulagdo de gés C 1x 10 |O-ring, 7.30x2.40 6x

5 Bucha roscada 1x 11 | Conex3o de gas 3X

6 O-ring, 10.82x1.78 1x - - -
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10.16.2 Tubulagéao de gas flexivel

Para recondicionar os componentes individuais da tubulagao de gas
veja a secdo “Substituindo o densimetro” na pagina 85 e
“Substituindo a tubulagao de gas flexivel” na pagina 87.

T,

o 12
D
1.
2.

9

8 / 10
A4 4
: /
|
11, 12—
1 Conexdo de gas 3x
2 Tubulagdo de gas flexivel 3x
3 Densimetro 1x
4 Suporte 1x
5 Bucha roscada 1x
6 O-ring 10,82x1,78 1x
7 Conex3o de alimentacio 1x
8 Parafuso M10x30 A2-70 2X
9 Arruela 10-200HV - A2 4x
10 Porca M10 2X
11 Parafuso M8x20 A2-70 2X
12 Arruela M8 200HV A2 2X
13 Bloco de enchimento 1x
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10.17 Polos

O dispositivo de icamento do polo sem o dispositivo de icamento (T108) causara ao polo
uma inclinagao.

A tensao de flexdo desnecessaria danificara o isolador.
Por isso:
- Instalar o dispositivo de icamento (T108) para que ele esteja livre de distorcao.

2 5 3 1
! / — g :?/_-{:;Z) ;G %

g @ F

Parafuso serrilhado 2X
Parafuso, M16x70 A2-70 6X
Arruela, 16 200 HV-A2 12x
Porca, M16 A2-70 6X

Placa de parada 1x
Telescépio 1x

Pino de bola 2X
Pino de dobradiga (eixo comum) |2x

BIWIN| =
0N | O

Antes dos polos sao retirados dos polos montados, certifique-se que
os cabos dos transformadores de corrente estao desconectados da
caixa de terminal do TC. A tubulagdo de gas também deve ser
desmontada e removida.

Além disso, certifique-se que o dispositivo de icamento (T108) esta
devidamente conectado.

* Primeiro desingate e remova o pino de bola (3). Entdo remova os
pinos de dobradica (4).

» Coloque as placa de parada (1) plana sobre os terminais dos
isoladores (guias). Os furos abertos fornecem espago para o
condutor interno. Aperte as placas de parada através dos furos
montados dos terminais de alta tensdo usando 3 parafusos (6), 6
arruelas (7) e 3 porcas (8) cada e aperte com os dedos.

+ Solte o parafuso serrilhado (5) do telescépio (2) e fixar o telescépio
na posicdo entre a placa de parada (1) usando os pinos de
dobradica (4) e o pino de bola (3).

» Aperte o parafuso serrilhnado (5).

» Finalmente, aperte os parafusos da placa de parada (1) com um
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torque de 146 Nm.
* Os polos A e C sao insatalados com um angulo de 30°.

* Inserir o dispositivo de icamento através da abertura do telescopio
(1) e aperte-os para os pontos de fixagdo com as duas argolas.

Tomar medidas adequadas para impedir que as bordas do transformador de corrente sejam
danificadas pelo dispositivo de icamento.

* Remover as articulagbes dos polos aparafusados, cada um
composto por 3 parafusos (10), 6 arruelas (11) e 3 porcas (12).

* Em primeiro lugar trazer o polo para uma posicao vertical no polo
montado (9) e entdo levantar o polo montado.

Pole B é instalado em uma posic¢ao vertical:
* Inserir o dispositivo de igamento através das aberturas do

telescépio (1) e aperte-os para os pontos de fixacdo com as duas
argolas.

Tomar medidas adequadas para impedir que as bordas do transformador de corrente sejam
danificadas pelo dispositivo de icamento.

* Remover as articulagbes dos polos aparafusados, cada um
composto por 4 parafusos (10), 8 arruelas (11) e 4 porcas (12).
 Levantar o polo do polo montado.

Antes de acertar o polo para baixo sobre a superficie plana, os
suportes de montagem (T112) devem ser instalados.

» Usar as juntas aparafusadas do respectivo pélo para esse fim.
Aperte com um torque de 146 Nm.

A fim de remover o isolador da frente e a combinacdo do seccionador-
aterramento, o polo deve ser posicionado em um angulo de 15°. Para
esta proposta, uma estrutura de apoio de madeira de acordo com a
especificacdo indicada no diagrama a seguir é necessario. Ela impede
que o polo deslize na direcao do dispositivo de alivio de pressao.

Inverta a sequencia para remontar os componentes.

* Aplicar lubrificante para os parafusos (10) conforme especificagéo
L1. Aperte com um torque de 146 Nm.

+ Alinhe os polos com um outro polo através da extremidade do eixo
usando o eixo de conexao B/C (6) (veja também foto na pagina
101).
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9 10,11,12
9 Polo montado 2X
10 Parafuso, M16x60 A2-70 20x
11 Arruela, 16 200 HV-A2 40x
12 Porca, M16 A2-70 20x
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i
10,11,12
10 Parafuso, M16x60 A2-70 20x
11 Arruela, 16 200 HV-A2 40x
12 Parafuso, M16 A2-70 20x
T112 |Suporte de montagem 2X

01-2014
© GE Grid Solutions

Ol 2 032 651

Ol 247 PT/01
105/157



Manual de instrucoes

11 Procedimento ao fim da vida util

A administracdo ambientalmente compativel de residuos faz parte
integrante dos projetos, em geral, de produtos da GE. O manuseio de
residuos, de maneira ecologicamente amigavel, de acordo com
regulamentos aplicaveis, esta garantido.

Em se tratando da administracdo de residuos, a reciclagem de
materiais geralmente é preferida para o descarte.

Os materiais podem ser reciclados como refugo misto ou — nos casos
em que o equipamento é amplamente desmontado — como refugo
sortido, com uma pequena quantidade residual de refugo misto.

A administracao de refugo sortido é a opcao preferida.

» Equipamentos de manobra possuem os seguintes componentes:

» Ceramicas

» Ago

 Aluminio

 Cobre

* PTFE (politetrafluoretileno)

* Resina moldavel (em alguns casos é reforgcada com tecido)

» Materiais de borracha usados como vedagdes e gaxetas

« Plasticos no mecanismo de operagao (chaves auxiliares, isolagao
de cabos, etc.)

* Fluido hidraulico
* Lubrificantes em pequenas quantidades

Procedimentos de administracdo de residuos deve assegurar que
fluidos hidraulicos, presentes em amortecedores do mecanismo,
sejam drenados. E requerida a conformidade com regulamentos que
regem a administracdo desses residuos.

Nenhum dos Oleos ou graxas utilizados em equipamentos de
manobra contém PCB's (bifenis policlorinados).

Substancias perigosas, cobertas pelas regulamentagbes Alemas que
regem materiais perigosos, ndo estdo presentes no equipamento de
manobra, nas condicdes de "como fornecido". Para fins de
exportacdo, deve ser assegurada a conformidade com as leis e
regulamentos locais.

O gas utilizado para isolagdo e extingdo deve ser drenado com
equipamento adequado e reutilizado apds reprocessamento.

Produtos soélidos de decomposicdo, gerados pelas operacdes do
disjuntor, podem estar presentes nos compartimentos de gas. Esses
produtos podem constituir perigo para a saude, quando o0s
compartimentos sdo abertos.

Produtos de decomposicdo gasosos sdo coletados por filtros. E
requerida a conformidade com as regras de segurancga apropriadas
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(veja"Precaucoes de seguranca no manuseio de SF6 usado"” na
pag. 11).

O Servico de Atendimento a Clientes local, da GE, ter4 prazer em
responder a quaisquer duvidas sobre administracao de residuos.
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Al Descricao do equipamento

Al Aplicacao

O Hypact sao components hibridos que sao usados para distribuigao
de energia em redes de alta tensdo. Sao instalados em subestagdes,
juntamente com outros equipamentos de manobra, e possuem
caracteristicas funcionais e de seguranga essenciais. Com o evento
de um distarbio no sistema ou de uma falta na linha, os disjuntores
interrompem as correntes de curto-circuito resultantes em uns poucos
milisegundos. Por causa de suas chaves seccionadoras e
aterramento integrado (combinac¢ao de seccionador e aterramento), o
Hypact também desliga qualquer equipamento ligado. Esses
Compactos sao, geralmente, operados por controle remoto.

A1.2 Principais componentes

A1.3 Operacao

O Hypact compacto consiste de um modulo e estrutura suporte (veja
“Componentes fornecidos” na pagina 15).

O modulo consiste de um disjuntor, e a combinagdo de chaves
seccionadoras-aterramento, e as buchas para trés fases tdo bem
outros dispositivos opcionais. Combinando estes trés elementos em um
compartimento de gas comum o hypact € um projeto compacto e alto grau
de confiabilidade.

Dispositivos de medidas (transformador de corrente com nucleo
toroidal) podem ser instalados abaixo nas buchas.

Os suportes sdo construidos de ago galvanizado, onde os
mecanismos de operagao também sdo montados. Os mecanismos de
operacdo dos disjuntores consistem de um suporte de aco que é
protegido contra corrosdo. A porta, o chdo, a traseira do painel, os
lados removiveis e o telhado sdo construidos de aluminio. Os
mecanismos de operagao para a combinagao chaves seccionadoras-
aterramento sdo de aco inox.

O sistema de controle interno para o Hypact é localizado na cabine de
controle montada na estrutura suporte ou integrado no mecanismo de
operacao do disjuntor.

As fases separadas do modulo sdo conectadas por tubulacdo de SF6
para formar um compartimento comum de gés. Os contatos méveis
do sistema de interrupcdo sdo conectados por uma haste isolante,
alavancas, eixos e haste de conexdo para o mecanismo de operagao
montado na estrutura suporte.

Quando a corrente € interrompida pelo disjuntor, a transicdo de
posicdo fechada para posicdo aberta ocorrer durante poucos
milisegundos. Durante esta operagdo de abertura, os contatos
principais separam primeiro. O arco é formado entre os contatos de
arco e em seguida abrem e estingue o arco por um fluxo de gas
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dentro da unidade de interrup¢do. Os contatos principais, que ja estao
abertos, ndo sdo corroido pelo arco.

Nos disjuntores de terceira geragdo de SF6 que sado usados no
Hypact, a pressdao de gas requerida é gerada em uma pressao na
camara pela energia do prorpio arco em fungdo da corrente. O
mecanismo de opera¢cdo somente fornece a energia requerida para o
movimento do contato e auxilia mecanicamente o sopro para garantir
a seguranga de interrupcao de pequenas correntes.

Durante a operagdo de fechamento, os contatos de arco sao
fechados cprimeiro e entdo depois os contatos principais.

A mola de fechamento no mecanismo de operagao € carregada por
um motor elétrico através de uma unidade de engrenagem com a
forca requerida para a energia de abertura. A mola de abertura é
também localizada no mecanismo de operacao e é carregada durante
cada movimento de fechamento. As energias da mola contem energia
mecanica suficiente para executar uma operagao O-CO, no caso da
alimentacao do motor falhar.

O acionamento elétrico para as bobinas de fechamento e abertura
possui travas para ser destravado, o que libera a energia das molas
para a operacao proposta. A energia da mola é transferida para o
sitema de contato pelas alavancas de conecao, articulagcoes e eixos
dentro e fora do compartimento de gas.

A combinagdo de chaves seccionadoras-aterramento no Hypact
permiti isolar qualquer equipamento conectados.

Ambos, chaves seccionadoras e aterramento sdo disponiveis em
diferentes versoes:

Seccionadora sem capacidade de comutacéo
Seccionadora com capacidade de comutacéo
Aterramento direto

Aterramento integral

Os diferentes tipos de seccionadoras e aterramento podem ser
combinados em qualquer configuragdo. Entdo em uma simples
combinagdo de seccionadora e aterramento ou uma diferente
combinagao de seccionadora e aterramento dentro de um Hypact. Se
necessario, a fungao de aterramento pode ser omitida.

Com o aterramento integral, a existencia da capacidade de
fechamento do disjuntor € utilizada para reduzir a carga eletrica no
aterramento. Isto significa que ambos o disjuntor e seccionadora
estdo na posicao aberta, o aterramento é fechado no zero de corrente
e entdo o disjuntor é fechado novamente imediatamente apés uma
operagao positiva. Qualquer corrente de curto-circuito que ocorrer
somente impacta o disjuntor, que possui esta finalidade. O
mecanismo de operacdo da combinacdo da chave seccionara-
aterramento é eletricamente bloqueado com o mecanismo de
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operagdo do disjuntor para prevenir, evitar, uma operacdo nao
desejada.

— A operacao positiva do disjuntor pode ser desabilitada mediante uma solicitacao
especial. Neste caso o disjuntor deve ser fechado por meio de sinais fechados
para garantir o aterramento.

No caso de aterramento integral a combinacdo com uma outra
seccionadora no lado oposto do disjuntor, é importante ter certeza de
que a ligacdo a terra s6 é ativa quando tanto o disjuntor e o
seccionador no lado oposto estao fechados.

Com o aterramento direto, o aterramento ndo se realiza através do
disjuntor. Isso garante que a chave de aterramento direto pode ser
operada de forma independente das posigdes de funcionamento do
disjuntor e qualquer combinacao de chave seccionadora-aterramento
oposto existente.

Em todos os casos, o modelo do mecanismo de operacdo da
combinagao da chave seccionadora-aterramento garanti que a chave
de aterramento € apenas fechada quando a seccionadora associada
esta aberta.

M Diferentes projetos da combinac¢ao da chave seccinadora-aterramento resultam em
diferentes possibilidades e condi¢cdes de aterramento que deve ser combinado
com o sistema de protecéo e controle.

Al1.4 Indicador mecanico de posicao

O Hypact é equipado com um indicador de posicdo mecéanico que
mostra ao usuario o estado de operacdo em todo o tempo —
especialmente em um evento de falha.
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A1.4.1 Aterramento direto
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A1.4.2 Aterramento integral

CB = Disjuntor
D = Seccionador
E = Chave de Aterramento

3'&53'3.:;3 0ara JETIMSTa, AlTamama

¢ oA (e

-

7
J o ~
D FECHADO [FECHADO D ABERTC D ABERTO D ABERTOD
ESABERTO  ESABERTO  ESABERTC ESFECHADO — ESFECHADO
CEFECHADD  CBABERTO  CBABERTC CEBABERTO CEFECHADC

Indicador de posigao (processo completo de aterramento).
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A1.4.3 Capacidade de comutacdo com ou sem seccionador

CB = Disjuntor
D = Seccionador

1
L{ (
-
D FECH. O FECH. D ABER.
CEBFECH. CBABER. CBABER.

Indicador de posicao
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A2

A2.1

A2.2

A2.3

A2.4

Ferramentas e equipamentos auxiliares

Materiais e equipamentos fornecidos pelo cliente para instalacao e comissionamento

Materiais

Materiais de fornecimento do cliente e equipamento nado estao
inclusos no pedido ou ndo sao fornecido pelo fabricante. Eles devem
ser providenciados pelo cliente no local da instalagéo.

Os materiais e equipamentos listados na secao A2.4 até A2.9 podem
ser comprados do Centro de Servigo da GE.

- Fundagdes, inclusive chumbadores, porcas e arruelas.

- Condutores de aterramento, inclusive terminais e elementos de
fixagao.

- Gas para abastecimento do disjuntor.

- Vigas retangulares e pranchas de madeira em que o mdédulo pode
descansar antes da montagem.

Equipamento de icamento e elevacao

- Grua, com suficiente altura de elevacao e capacidade de carga.

- Eslingas e dispositivo de icamento, com suficiente capacidade de
carga.

- Escadas ou plataformas de elevacao.

Ferramentas e equipamento de teste e auxiliar

- Dispositivo de enchimento de gas com valvula redutora de pressao
tipo DILO DN8

- Detector de vazamento de SFg

- Multimetro

- Dispositivo de medigdo para determiner os tempos de operacao

- Dispositivo de medi¢édo para determiner a resisténcia de contato

- Alavanca

- Ferramentas de montagem baseada em nossas ferramentas
recomendadas

- Escova de metal com ago inoxidavel
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A2.4.1 Ferramentas recomendadas

Ferramenta

Descricao

llustracao

T0O01

Chave de torque, 8-40Nm; 9x12mm ;
comprimento <390mm

T003

Chave de torque , 80-400Nm; 14x18mm

TO05

Adaptador de catraca ; pode ser usado
para chave de torque de '2";
14x18mm

TO06

Adaptador;
Para usar em cabecas 14x18mm em
conexdo com chave de torque 9x12mm

Ferramenta

Descri¢ao

llustracao

T008

Chave estrela aberta, 19mm;
cabega para chave de torque; 9x12mm

TO09

Chave estrela aberta, 24mm;
cabega para chave de torque; 9x12mm

TO11

Chave de boca, 36mm;
cabega para chave de torque;
14x18mm

T021

Chave de boca para
chave de torque de
SW27; 14x18mm

T023

Adaptador;
12.5 (12") interno;
10 (34") externo

T098

Chave de boca 22mm,
para torquimetro, 14x18
mm

01-2014
© GE Grid Solutions

Ol 2 032 651

Ol 247 PT/01
115/157



Manual de instrucoes

Ferramenta | Descri¢ao llustragao
T013 Chave 10x11mm L _
T014 Chave 12x13mm L
TO15 Chave 18x19mm L _
TO16 Chave 22x24mm L
TO17 Chave 32x36mm L
T018 Chave 36x41mm L
T019 Chave 27x30mm L _
Ferramenta llustragao Observagao
WK001 Para apertar acoplamentos
de gas com um torque
especifico
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A2.5 Graxas para instalacao comissionamento e manutencao
A tabela abaixo descreve como graxas lubrificantes devem ser
usadas e aplicadas. Cada aplicagao é referida no texto do manual de
instrucdes por sua abreviagao (p. ex.: lubrificado conforme L1).

Abreviaca | Nome da graxa Funcao Aplicagao

o lubrificante

L1 Molykote BR2 Plus Lubrificacdo de conexdes Aplicar uma fina camada de
roscadas graxa a rosca externa "

L2 Molykote BR2 Plus Lubrificacao de superficies Aplicar uma fina camada de
deslizantes e de mancais graxa a superficie deslizante

ou do mancal !

L3 Graxa de silicone Para protecao de superficies | Aplicar uma fina camada de

SF 1377 roscadas contra corrosao graxa em toda a area a ser
protegida ")

L4 Graxa de silicone Lubrificacdo de conexdes Aplicar uma fina camada de

SF 1377 roscadas em tubulacées de graxa a rosca externa "
gas
L5 Graxa de silicone Lubrificacdo de O’rings e Limpar o O-ring, e as
SF 1377 € alcool superficies de contato de superficies de contato
O’rings. adjacentes, com alcool e
aplicar uma fina camada de
graxa com os dedos. Para
evitar a introducao de sujeira,
ndo usar escovas ou trapos "

L6 Molykote PG54 Lubrificacao de superficies de | Aplicar uma fina camada de
contato na coluna do polo graxa em toda a area das

superficies de contato "

L7 Molykote PG54 Lubrificacao de superficies Aplicar uma fina camada de
deslizantes e de mancais na | graxa as superficies de
coluna do polo contato

") As quantidades requeridas para a instalagdo e o comissionamento sdo fornecidas
pelo fabricante e estao incluidas no fornecimento do disjuntor.
A2.6 Adesivos de travamento para instalacdo, comissionamento e manutencao
A tabela abaixo descreve como adesivos de travamento devem ser
usados e aplicados. Cada aplicagao é referida no texto do manual de
instrugbes por sua abreviagao (p. ex.: bloqueado conforme S1).
Abre- Nome do adesivo de Funcéo Aplicagcao
viacao travamento
S1 Loctite 243 Bloqueador de roscas de |Aplicar uma leve camada
média resisténcia de adesivo de travamento
nos nos fios de rosca ini-
ciais apenas. O tempo de
cura € de 30min. a tempe-
ratura ambiente. Baixas
temperaturas exigem tem-
pos de cura mais longos
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) As quantidades requeridas para a instalagdo e o comissionamento sao
fornecidas pelo fabricante e estéo incluidas no fornecimento do disjuntor.

A2.7 Dispositivos de medicao para verificacao da qualidade do gas

Ferramenta | Descrigdo llustragao
T200 Hidrémetro para ponto de orvalho
T201 Analisador de SF6, tipo AW
T202 Tubo detector de acidez (10 un
cada) para uso com T201
T203 Instrumento de medicdo da
porcentagem do volume de SF6
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A2.8 Ferramentas para recondicionamento

Ferramenta | Descrigao llustragao
T101 Ferramenta para montagem de pinos %
T103 Dispositivo de bloqueio:
Dispositivo para bloqueio do @
fechamento \/'
T104 Dispositivo de operagio lenta:
Dispositivo para operagdes de abertura
e fechamento lenta
T105 Chave de catraca (anel) para M16:
ferramenta padrio para operar o
dispositivo operagao lenta
T108 Dispositivo de igamento
3ok . SR
T109 Pino guia
1 — -
T110 Parafuso M10 para transporte
T111 Dispositivo de fixagdo da unidade de
interrupgao
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T112

Suporte de montagem

A2.9 Materiais e suprimentos auxiliares

Descri¢ao Quantidade

Graxa Molykote BR2 Plus |0.20kg
0.40kg
0.80kg

Graxa de silicone SF1377 |0.25kg
0.50kg

Graxa Molykote PG 54 1.00kg

Locking adhesive 10cm?3

Loctite 243 (blue) 250cm3

Alcool para limpeza 51

Material ndo tecido marca |10mx100mm

Scotch
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A3 Pecas de reposicao e acessorios

Pecas de reposicdo e acessérios para disjuntores podem ser
adquiridos da GE através da Central de Servicos.

As pecgas de reposicdo foram divididas em diversos grupos
recomendados, com base em muitos anos de experiéncia.

Pecas de reposicao Lista "R" = sempre recomendada

Descricao

Bobina E/A FK3*
Contator
Bloco de contatos auxiliares

* Diferentes variantes ou tensdes de operacao; especificar o nimero de
série do dispositivo.

Pecas de reposicao Lista "U" = util para cinco aparelhos ou mais

Descricao

Motor* do mecanismo de operagéo do disjuntor

Aquecedor*

Conjunto para chave auxiliar do mecanismo de operagao do disjuntor

Chave de protegao do motor* do mecanismo de operacao do disjuntor

Relé temporizador 0,05s-60h 24-240V CA/CC do mecanismo de operagao
do disjuntor

Minidisjuntor para prote¢cao do motor do mecanismo de operagao do
disjuntor

Atuador de subtensdo FK3* do mecanismo de operacao do disjuntor

* Diferentes variantes ou tensées de operacao; especificar o nimero de
série do dispositivo.

Pecas de reposicao Lista "P" = manter a mao quando ha um grande nimero de aparelhos ou para
encurtar o tempo de reparos.

Descricao
Pecas de reposigao para camara de interrupcao*
Bolsa dessecante
Jogo de gaxetas™*
Chave local-remoto, com ou sem posigcao aberta**

* Diferentes variantes ou tensdes de operacao; especificar o nimero de
série do dispositivo.
** Especificar o nimero de série do dispositivo

01-2014 Ol 2 032 651 Ol 247 PT/01
© GE Grid Solutions 121/157



Manual de instrucoes

Outras pecas de reposicao e acessorios

Descricao

Cilindro de gas, 5kg

Cilindro de gas, 10kg

Cilindro de gas, 50kg

Jogo para reabastecimento de gas SFe

Detetor de vazamentos HI300

Densimetro*

Tomada soquete com contato de aterramento

Acessoério de iluminagao, contato de porta*™

Terminal UK 5N 751

Terminal de aterramento UKSN/USLKG10

Controlador de temperatura de botédo

Alavanca para FK3

Pasta de limpeza Saeka

Loctite 243 azul 250ml

Graxa Molykote BR 2, 400g

Caixa de pecas e acessorios sortidos para disjuntor

* Diferentes variantes ou tensdes de operagao; especificar o nimero de série do dispositivo.

** Especificar o niumero de série do dispositivo

A3.1 Equipamento de servico

Descricao

Dispositivo de servigo, com bomba de vacuo e crioliquefagéo

Carrinho de abastecimento de gas, com bomba de vacuo

Higrometro de ponto de orvalho

Analisador de SFe, tipo AW

- mais: Tubo detetor de acidez (10 un. cada)

Instrumento de medigéo de contetido de SFe

Computador Actas para medigdo de tempos de operacao / deslocamento / consumo de energia, micro-

ohmimetro 600A
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A4

Manuseio de hexafluoreto de enxofre usado

O hexafluoreto de enxofre (SF6) pode ficar contaminado, quando
utilizado em equipamento elétrico. A contaminacdo pode resultar de
vazamentos, evacuagdo incompleta, descargas  parciais,
decomposi¢do devida a arcos elétricos e erosdo mecéanica. O SF6
usado € um valioso material reciclavel que deve ser recondicionado e
reutilizado.

As diretrizes para analisar e recondicionar hexafluoreto de enxofre,
apds removido de equipamento elétrico, e as especificagbes para sua
reutilizacao, estao definidas na norma IEC 60480.

A norma IEC 62271-303 descreve 0 uso e 0 manuseio de SF6 em
equipamento de manobra de alta tenséo.

Antes que o SF6 usado seja reciclado, ele deve ser analisado e
recondicionado, de forma geral, a fim de ficar em conformidade com
especificacbes padronizadas. O processo de recondicionamento
remove as impurezas. O recondicionamento € realizado pelo
fabricante de SF6. Se o SF6 estiver apenas levemente contaminado,
ele pode ser tratado no local, com a utilizagéo de equipamento préprio
de manutencao (instru¢des sao dadas na norma IEC 60480).

Como assegurar que o SFs usado seja manuseado
corretamente?

Atendendo aos procedimentos definidos nas normas
IEC 60480 e IEC 62271-303.

Quais os requisitos que o operador deve atender?

O operador deve assegurar que os procedimentos
definidos nas normas IEC 60480 e IEC 62271-303
sejam seguidos e que o pessoal designado a
executar esses procedimentos esteja qualificado para
manusear SFs usado. Na Unido Européia, o pessoal
designado deve estar qualificado de acordo com a
regulamentacdo EU 842/ 2006.

Como é manuseado o SFg usado?

SFe usado é analisado, recondicionado, se
necessario, e reutilizado. As diretrizes relevantes e
especificacdes estao definidas na norma IEC 60480
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A5 Descricao técnica

A5.1 Dados técnicos - Hypact

Tipo Hypact 123 Hypact Hypact
145 170

Tensdo nominal kV 123 145 170
Corrente nominal A 2500
Frequéncia nominal Hz

50/60 50
Corrente nominal de curto circuito (eficaz) kA 40
Corrente nominal de curto circuito (crista) kA 104
Valor de pico da corrente suportavel kA 104
Valor nominal de corrente suportavel kA 40
Duracdo do curto circuito S 3
Tensdo suportavel a frequéncia nominal, Tmin
- aterra kV 230 275 325
- através dos contatos abertos kV 265 315 375
Tensdo suportavel de impulse atmosférico
- aterra kV 550 650 750
- através dos contatos abertos kV 630 750 860

Cargas nos terminais

- estatico N 1000-1250

- estatico e dinamico N 3000-5000
Temperatura* C -30/ +40 -25/40
* outras faixas de temperatura mediante a pedido
* outras faixas de corrente nominal mediante a pedido
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A5.2 Dados técnicos — Mecanismo de operacao a mola

Tipo

FK 3-1

Motor para carregamento da mola de fechamento -

Tensao nominal (valores preferenciais):

- Tens&o continua Vv 60/110/125/220/250 )
- Tenséo alternada Vv 120/230 <
Desvio admissivel da tensdo nominal %Vn 85a110
Consumo de poténcia W <1000 **
Tempo de carregamento da mola de fechamento S <15
Bobinas de fechamento e abertura:
Tens&o nominal de alimentagéo Vv 60/110/125/220/250 )
(valores preferenciais, somente com tensdo continua)

Desvio admissivel da tensdo nominal de alimentagéo:

- bobina de fechamento %Vn 85a110
- bobina de abertura %Vn 70a 110
Consumo de poténcia das bobinas:

- bobina de fechamento w 340
- bobina de abertura W 340
Durag¢@o minima do pulso ms 10
Circuitos auxiliares:

Corrente nominal de carga continua A 10
Capacidade de ruptura dos contatos auxiliares:

-a230Va.c. A 10
-a 220 V c.c. e em circuito indutivo com constante de tempo L/R = 20 ms A 2
Aquecedor de anticondensagao:
Tensao nominal (valores preferenciais) V 120 ou 230
Consumo de poténcia W 80
*) Especificar no pedido

“*) A poténcia exata é mostrada na placa de identificagdo do motor
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A5.3 Dados técnicos — Motor do mecanismo de operacao da combinacéao da chave

seccionadora-aterramento
Tipo ME1-3
Torque nominal Nm 140
Tensdo do motor Vdc| 48/60/110/220/240%)
Tensao de controle Vdc| 48/60/110/220/240 %)
Aquecimento: w 17.8/19.7/17.9
- Tensdo Vac 110/127/220 *)
- Frequéncia (com tensio AC) Hz 50/60
Chave auxiliar N3o ajustavel
- Corrente nominal do contato Adc 2
- Contato conforme IEC 60694 A/ms 100A / 30ms
*) Especficada no pedido
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A6 Operacao lenta para fins de manutencao (disjuntor)

Introducao

Estas instrucGes descrevem as seguintes operacées manuais:
- Executar uma operacao lenta de fechamento

- Executar uma operacao lenta de abertura

Operagdes manuais, de acordo com estas instrucbes, ndo séao
necessarias durante os trabalhos de instalacao e durante a operacao
normal do disjuntor.

Operacgdes lentas de fechamento e abertura podem ser usadas para
ajustar e verificar o disjuntor, se necessario.

Apds manuseio impréprio ou quando ha problemas com o disjuntor,
pode ser necessario fechar ou abrir o disjuntor lentamente e
descarregar a mola de fechamento manualmente, com o propdésito de
eliminar um problema ou uma falha.

Precaugbes de seguranga

Mecanismos de energia acumulada por mola, tem sido projetados de
acordo com o estado da arte e sdo seguros e confiaveis. Nao
obstante, esses dispositivos podem ser perigosos se operados
impropriamente. O operador do disjuntor deve, portanto, assegurar
que todo o pessoal que trabalha com o equipamento atenda aos
seguintes requisitos:

Conhecimento técnico referente aos regulamentos locais e nacionais
de seguranga e prevengdo de acidentes, especialmente para
sistemas e dispositivos de alta tensao.

Conhecimento e atendimento do conteudo deste manual.
Treinamento profissional na area de disjuntores e mecanismos de
energia acumulada por mola.

Atendimento das instrugdes de segurancga indicadas no equipamento.
Concordancia em comunicar imediatamente quaisquer altera¢des que
possam comprometer a seguranga.

Requisitos para a execucao de operacoes manuais
O disjuntor encontra-se na posicao aberta.

O Hypact esta aterrado em ambos os lados.

A tensdo de controle esta desligada.
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Seguranca em geral

Qualquer manuseio do equipamento que nao esteja em conformidade
com as instrugbes, podem por em perigo tanto os individuos que
efetuam o manuseio quanto o mecanismo a mola.

Se o manuseio for efetuado no mecanismo a mola, sem estar em
conformidade com as instru¢gdes FK3-.., a pessoa que esta operando
corre risco de morte ou graves lesbes. O mecanismo também pode
ser danificado no processo.

Somente efetuar manuseio em conformidade com estas instrugdes.

Seguranca pessoal no manuseio do mecanismo de operacao

- Apés o desligamento da tensé@o de controle, a mola de fechamento
esta carregada. Apesar de a tensao de controle estar interrompida,
operacbes acidentais sdo possiveis quando se manuseia o
mecanismo.

- Tocar partes em movimento representa risco de lesoes.

Apos a interrupgédo da tensdo de controle, descarregar as molas executando operagdes de
abertura, fechamento e abertura, utilizando os atuadores manuais.

Mecanismos a mola com atuadores de subtensdao abrem
imediatamente, tdo logo a tens@o de controle seja interrompida.

Isto pode conduzir a lesbées quando o mecanismo a mola estiver
sendo manuseado.

Prevenir operagbes de abertura nao intencionais ou acidentais bloqueando os reles de
subtenséo.

Se a tensdo do motor for ligada, o motor iniciara imediatamente a
carga da mola de fechamento.

Tocar partes em movimento, e/ou com carga de molas, representa
risco de lesoes.

Manter as partes do corpo distantes de qualquer parte em movimento, ou com carga de

molas, ao ligar a tenséo de controle.

Seguranca do produto

Se o mecanismo a mola for operado sem o disjuntor, a energia total
armazenada no mecanismo sera convertida.

Como resultado, 0 mecanismo pode ser severamente danificado.
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Somente operar o0 mecanismo a mola quando o disjuntor estiver acoplado.

Se a pressao do géas do disjuntor estiver abaixo do valor minimo para
a operacao mecanica (visivel na placa de adverténcia ou rétulo no
interior do mecanismo a mola), um nivel inaceitavelmente alto de
energia é convertida no interior do mecanismo a mola.

Isto pode danificar tanto o disjuntor quanto o0 mecanismo a mola.

Somente operar o mecanismo a mola com um disjuntor cuja pressao de gas esteja acima do
valor minimo para operagdo mecanica.

Poeira no interior do mecanismo a mola pode ter um efeito adverso
na operagao de partes moéveis, tais como tranquetas, roletes, eixos e
na resposta de dispositivos elétricos.

Isso pode conduzir a um mau funcionamento e resultar em danos ao
mecanismo a mola.

Sempre manter o interior do mecanismo a mola livre de poeira. Sempre fechar a porta da

cabine adequadamente.

O uso de agentes de limpeza, graxa preventiva de corrosdo ou
pulverizados, podem resultar na formagéo de gomas.

Isso pode ter um efeito negativo na operacdao do mecanismo a mola.
Umidade no interior do mecanismo a mola conduz a condensagao de
agua e a subsequente corrosado de partes em ago.

Isso pode levar a mau funcionamento e resultar em danos ao
mecanismo a mola.

A unidade de aquecimento (aquecedor de anticondensagdo) deve estar sempre em

operacao, independentemente da localiza¢do do disjuntor.

Preparagcéo do mecanismo a mola para operacdo manual

Preparagéo da cabine

Se Entao
A cabine estd montada horizontalmente pelo painel - Remover os paineis laterais (1)
posterior - Remover as porcas de travamento dos paineis
laterais (2)
- Inclinar o painel lateral (1) para fora e puxa-lo para
baixo.
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Mostrada configuraciao de montagem horizontal

1 Painel lateral 4 Telhado
2 Porca de travamento 5 Pino de suspensio
3 Parafuso de montagem 6 Chapa de cobertura

Bloqueio dos atuadores manuais

Os atuadores manuais podem ser atuados sem intencdo, no caso de
manuseio do mecanismo a mola.

Manusear o mecanismo a mola sem bloquear os atuadores manuais
representa risco de lesdes.

Prevenir atuacdo manual inadvertida do mecanismo a mola com o bloqueio dos atuadores
ou dispositivos de liberagdo manuais.
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Se Entao
O mecanismo a mola nao possui [ Atuadores manuais nermalmente
atuador de sublensao esldo blogueados,

O mecanismo a mola possui atu- | 5@ #sle nao for o caso:

ador de subtenséo e dispositive | * Soltar os parafusos M

de blogueio integrado » Deslizar o atuador manual (7)
na diregao da seta até que os
atuadores manuais estejam
bkloqueados.

* Reapertar os parafusos ME
e apetar o parafuso com

torque de 7 Mm.

O mecanisme a mola possui atu- | O dispositive de blogueio do atu-
ador de subtensio mas ndo pos- | ader manual {7) normalmente

| sui o dispositivo de blogueio nao estd instalado neste modelo.
oy « Deslisar o dispositive de blo-
b queio do atuador manual (7} na
S direcio da seta até que os atu-
T kL adores manuais estejam blo-
P . | I 1 guesdos.

+ Apertar os parafusos MG
apertar com torque de 7 Mim.

7 Dispositivo de bloqueio 9 Atuador de abertura manual
8 Atuador fechamento manual |-

Bloqueio dos atuador de subtensao

Se 0 mecanismo a mola estiver equipado com atuadores de
subtensao, e se forem necessarias operagdes lentas de fechamento e
abertura, entao o atuador de subtensao deve ser bloqueado.
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Se Entao

O atuador de subtensao nao Inserir o gancho do dispositivo de

possui dispositivo de bloqueio bloqueio (10) e puxar a solenoide
para fora até encostar no

limitador;
- em seguida, apertar a porca
levemente com a mao.

10 Dispositivo de bloqueio para
atuador de subtensao

O atuador de subtensao possui |+ Mudar a posi¢ao da alavanca
dispositivo de bloqueio integrado | de bloqueio da posicao de
operacao para a posigao de
bloqueio

Alavanca de bloqueio em
posicao de operacgao

Alavanca de bloqueio em
posicao de bloqueio

Bloqueio do tranqueta de fechamento se a mola de fechamento
estiver carregada

A tranqueta de fechamento pode ser atuada sem intencao no caso de
manuseio do mecanismo a mola.

Manusear o mecanismo a mola, com a mola de fechamento
carregada e a tranqueta de fechamento desbloqueada, representa
risco de lesdes.
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Prevenir atuagdo manual inadvertida do mecanismo a mola com o bloqueio da tranqueta de
fechamento.

Inserir o dispositivo de bloqueio (11) para a tranqueta de fechamento
(12) e fixa-lo ao eixo do atuador manual (9).

9 Atuador manual abertura| 11 Dispositivo de bloqueio
12 Tranqueta fechamento

Remocao da placa de seguranca
Remover a placa de seguranca (13).

13 Placa de seguranca
14 Pino autotravante

Execucao de uma operacao lenta de fechamento
O mecanismo a mola esta preparado para operagao manual.

Verificacao do estado de operacao do disjuntor e do mecanismo
a mola
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Posicdo do Indicador de Posicdo

IO SHENC S

Indicagdo de mola de fechamento |Indicagao de disjuntor na
descarregada ou carregada posigao de aberto

Ferramentas requeridas

7 Placa de bloqueio para atuador manual®

10 Dispositivo de bloqueio para atuador de subtenszo™

11 Dispositivo de fechamento para Tranqueta de fechamento
15 Dispositivo de operagado lenta

16 Dispositivo de descarga da mola de fechamento

1) Requerido somente para mecanismos a mola equipados com atuador de
subtensdo e dispositivo de bloqueio ndo integrado.

Instalacao do dispositivo de operacao lenta

- Colocar a placa suporte (17) do dispositivo de operacéao lenta (15)
na luva distanciadora superior direita (18) e escorar o dispositivo na
caixa do mecanismo.

- Engatar o gancho (19) do dispositivo de operagéo lenta, no pino (20)
da tranqueta suporte (21).

Fechamento manual

- Girar a porca sextavada (22) em sentido horario até que a tranqueta
suporte (21) do seguidor rolante (23) engate na tranqueta de abertura
(24) com um encaixe local audivel.

- Durante a operacao de lenta de fechamento, a mola de abertura é
carregada simultaneamente. Uma sobrecarga é protegida pela manga
limitadora (26).

- O indicador de posicao do disjuntor esta, agora, na posigao fechada.
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17 Placa suporte 22 Porca

18 Luva distanciadora 23 Seguidor rolante

19 Guancho 24 Tranqueta de abertura
20 Pino 26 Manga limitadora

21 Tranqueta suporte =

Estado de operacao apds o fechamento lento

Posicao do indicador de posicao
WO | WS N2
MA MW |

Indicagao de mola de fechamento |Indicacao de disjuntor na
descarregada ou carregada posicao de fechado, mola
de abertura carregada

Remocao do dispositivo de operacao lenta

- Girar a porca sextavada (22) em sentido anti-horario até que a
pressao no gancho (19) seja suficientemente baixa para permitir a
remocao do dispositivo (15).
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Execucao de uma operacao lenta de abertura
O mecanismo a mola esta preparado para operagao manual.

Verificacao do estado de operacao do disjuntor e do mecanismo
a mola

Posicdo do indicador de posicido
WO | S N2
MA M |

Indicacio de mola de fechamento |Indicacio de disjuntor na
descarregada ou carregada posicao de fechado, mola
de abertura carregada

Ferramentas requeridas

7 Placa de bloqueio para atuador manual®

10 Dispositivo de bloqueio para atuador de subtensio®)

11 Dispositivo de fechamento para Tranqueta de fechamento
15 Dispositivo de operagido lenta

16 Dispositivo de descarga da mola de fechamento

1) Requerido somente para mecanismos a mola equipados com atuador de
subtensédo e dispositivo de bloqueio ndo integrado.

Instalacao do dispositivo de operacao lenta

- Colocar a placa suporte (17) do dispositivo de operacao lenta (15)
na luva distanciadora superior direita (18) e escorar o dispositivo na
caixa do mecanismo.

- Engatar o gancho (19) do dispositivo de operagéo lenta, no pino (20)
da tranqueta suporte (24).

Remocao da pressao da tranqueta de abertura
- Girar a porca (22) em sentido horario, utilizando uma ferramenta, até

que o torque aumente, i. é, até que a pressao seja removida da
tranqueta de abertura (24)
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17 Placa suporte

22 Porca

18 Luva distanciadora

23 Seguidor rolante

19 Guancho

24 Tranqueta de abertura

20 Pino

26 Manga limitadora

21 Tranqueta suporte

Desbloqueio dos atuadores manuais

- Soltar os parafusos M6

- Deslizar o dispositivo de bloqueio dos atuadores manuais (7) na

direcao da seta.
- Reapertar os parafusos M6.

E‘=—

AN

7 Atuador manual de fech.

9 Dispositivo de bloqueio

8 Atuador manual de abertura

01-2014
© GE Grid Solutions

Ol 2 032 651

Ol 247 PT/01

137/157



Manual de instrucoes

Abertura manual

- Liberar a tranqueta de abertura (24) utilizando o atuador manual de
abertura (9).

- Ao mesmo tempo, girar a porca (22) em sentido anti-horario, até que
a tranqueta suporte (21) do seguidor rolante (23) tenha ultrapassado
a tranqueta de abertura (24)

- Continuar girando a porca (22) em sentido anti-horéario, até que a
pressao seja removida do gancho (19).

- Ao fim dessa operacao, a mola de abertura esta descarregada e o
indicador de posigao do disjuntor indica que o disjuntor esta aberto.

17 Placa suporte 22 Porca

18 Luva distanciadora 23 Seguidor rolante

19 Guancho 24 Tranqueta de abertura
20 Pino 26 Manga limitadora

21 Tranqueta suporte =

Remocao do dispositivo de operacao lenta

- Girar a porca (22) em sentido anti-horario até que a pressao no
gancho (19) seja suficientemente baixa para permitir a remogao do
dispositivo (15).

Recolocacao do bloqueio dos atuadores manuais

- Soltar os parafusos M6.

Deslizar o dispositivo de bloqueio dos atuadores manuais (7) na
direcdo da seta, até que os atuadores manuais (7) e (8) estejam
blogueados.

- Reapertar os parafusos M6.
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7 Atuador manual de fech.

9 Dispositivo de bloqueio

8 Atuador manual de abertura -

Estado de operagdo do mecanismo a mola, apds a operagéao lenta.

Posicao d

o Indicador de Posicdo

W (i

VW VWA

O |

Indicagao de mola de fechamento |Indicagéo de disjuntor na
descarregada ou carregada posigao de aberto, mola de

abertura descarregada
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A7 Mecanismo de operacao ME1-3 para a chave seccionadora-aterramento
A7A1 Seccionador sem capacidade de comutacao

+ O pino de bloqueio (2) impede que a alavanca de selecao do modo
(1) de ser movida mecanicamente para a posigdo manual da chave
de aterramento.

Aterramento direto Ateramento integral
1 Alavanca de sele¢io do modo -
2 Pino de bloqueio -

A7.2 Seccionador com capacidade de comutacao

» O pino de bloqueio (2) impede que a alavanca de sele¢ao do modo
(1) de ser movida mecanicamente para a posigdo manual da chave
de aterramento.

Aterramento integral

1 Alavanca de sele¢do do modo -
2 Pino de bloqueio -
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A7.3 Aterramento direto

Operacao manual

* O mecanismo de operagdo ME1-3 pode ser operado com a
alavanca em um evento de uma falha da tensdo de controle ou
durante operacao de manutencdo. Para fazer isso, gire a alavanca
de selecdo do modo (1) para o seccionador manual ou a posigao
manual da chave de aterramento.

* Inserir a alavanca dentro do furo de modo que a engate no eixo de
operagao manual.

* A posicao selecionada para a alavanca de selecdo de modo (1)
define a posigéo de bloqueio da alavanca entao o bloqueio do disco
somente permiti a sequéncia de operagdo pre-selecionada
“seccionador fechado - seccionador aberto” ou chave de
aterramento fechada — “chave de aterramento aberta”. A fim de
realizar ambas as operacdes, a alavanca deve ser removida e a
alavanca de selecdo do modo (1) reseta.

Bloqueio
O bloqueio mecanico é fornecido pelas seguintes posi¢cdes:

Seccionador fechado / chave de aterramento aberta
Seccionador aberto / chave de aterramento aberta
Chave de aterramento fechada / Seccionador aberto

» Para bloquear o mecanismo, mover a alavanca de selecdao do
modo (1) para a posicdo desejada e inserir no parafuso da
alavanca (2) dentro do furo entdo engate no eixo da operacao
manual (3) e bloquei com o cadeado (4). O parafuso no furo da

alavanca (2) tem uma funcéo de bloqueio e vedacgao.

A funcao de bloqueio e vedagéo é apenas garantida quando o parafuso do furo da alavanca
¢ inserido e bloqueado com um cadeado.

* Quando o mecanismo ME1-3 é bloqueado, os circuitos de controle
e motor sdo interrompidos pela chave de curso da alavanca de
selecdo de modo.

Operacao

Tipos de uso

Controlado remotamente, eletricamente ou operagdes manual da
combinacdo da chave seccionadora-aterramento.

O bloqueio mecanico é fornecido pelas seguintes posicoes:

- Seccionador fechado / chave de aterramento aberta
- Seccionador aberto / chave de aterramento aberta
- Chave de aterramento fechada / Seccionador aberto
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Operacao
Controle remoto como operacao padrao

* A alavanca de selecdao do modo (1) esta na posicdo de controle
remoto.

+ O pino de bloqueio (5) esta engatado.
» O parafuso no furo da alavanca (2) esta bloqueado com um cadeado

(4).

Alavanca de selecio de modo -

1

2 Parafuso no furo da alavanca -
4 Cadeado -
5

Pino de bloqueio -

* Quando a alavanca de selegdo de modo (1) esta nesta posi¢éo, o
controle remoto elétrico esta ativado, e a operagdo manual e
bloqueio mecéanico nao sao possiveis.
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Operacao manual do seccionador

*+ O indicador de posicdo do seccionador esta na posi¢ao
seccionador aberto, na posi¢do de seccionador fechado ou em uma
posicao intermediaria Este ultimo apenas € possivel quando ha
uma operagao elétrica imcompleta e é normalmente visualizada
como uma falta do sistema de controle.

A alavanca de selecdo do modo (1) esta na posicdo de controle
remoto.

Alavanca de selecdo de modo -

Parafuso no furo da alavanca -
Cadeado -
Pino de bloqueio -

| |IN|=

* Remover o cadeado (4) e o parafuso no furo da alavanca (2).

» Levantar e girar o pino de blogeuio (5), mover a alavanca de
selecdo do modo (1) no sentido horéario até atingir o batente, girar e
liberar o pino de bloqueio (5), e entdo mover a alavanca de selecao
do modo (1) de volta até o pino de bloqueio (1) engate.

* A alavanca de selecdo de modo (1) esta agora na posicdo de
seccionador manual.

___ furo da alavanca

_—simbolo de
rotacio

* Inserir a alavanca dentro do furo da alavanca e a chave da
combinacdo da chave de seccionador-aterramento para a posicao
desejada como mostrada pelo simbolo de rotacao.
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A posigéao final é alcancada logo que a alavanca (com controle de
torque) é parada pelo limitador de posi¢ao (14 a 18 rotagdes). Para
tirar a pressao do limitador de posi¢ao, gire a alavanca para tras
com no maximo uma toragao.

* Remover a alavanca. Levantar e girar o pino de bloqueio (5), mover
a alavanca de selecado do modo (1) no sentido anti-horario para a
posigéo de controle remoto, girar e liberar o pino de bloqueio (5), e
mover a alavanca de selecdo do modo (1) até que o pino de
bloqueio (5) engate. Inserir o prafuso do furo da alavanca (2) e
bloqueio com o cadeado (4).

*+ O mecanismo ME1-3 pode agora ser operado novamente pelo
controle remoto.
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Operacao manual da chave de aterramento

» O indicador de posi¢ao da chave de aterramento esta na posigao
chave de aterramento aberta, na posicdo chave de aterramento
fechada ou em uma posicdo intermediaria. A ultima é somente
possivel quando ha uma operagdo elétrica incompleta e é
normalmente visualizada como uma falha do sistema de controle.

A alavanca de sele¢cdo de modo (1) esta na posicdo de controle
remoto.

Alavanca de selecio de modo -

Parafuso no furo da alavanca -
Cadeado -
Pino de bloqueio -

a|ls N|(=

* Remover o cadeado (4) e o parafuso no furo da alavanca (2).

* Levantar e girar o pino de blogeuio (5), mover a alavanca de
selecdo do modo (1) no sentido horario até atingir o batente, girar e
liberar o pino de bloqueio (5), e entdo mover a alavanca de selecao
do modo (1) de volta até o pino de bloqueio (1) engate.

* A alavanca de selecdao de modo (1) esta agora na posicdo de
aterramento manual.

2 _— Furo da alavanca

Simbolo de rotacio
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* Inserir a alavanca dentro do furo da alavanca e a chave da
combinagédo da chave de seccionador-aterramento para a posicao
desejada como mostrada pelo simbolo de rotagao.

A posigéao final é alcancada logo que a alavanca (com controle de
torque) é parada pelo limitador de posi¢ao (14 a 18 rotagdes). Para
tirar a pressao do limitador de posi¢ao, gire a alavanca para tras
com no maximo uma toragao.

* Remover a alavanca. Levantar e girar o pino de bloqueio (5), mover
a alavanca de selegdo do modo (1) no sentido horario para a
posigéo de controle remoto, girar e liberar o pino de bloqueio (5), e
mover a alavanca de selecdo do modo (1) até que o pino de
bloqueio (5) engate. Inserir o prafuso do furo da alavanca (2) e
bloqueio com o cadeado (4).

* O mecanismo ME1-3 pode agora ser operado novamente pelo
controle remoto.
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Bloqueio na posicao seccionador manual

furo da alayanca

[ ——— = ——
==

:i‘lpﬂb —

Alavanca de sele¢io de modo -

Parafuso no furo da alavanca -
Eixo de opera¢do manual -

Cadeado -
Pino de bloqueio -

Q|| W N|—=

» Levantar e girar o pino de bloqueio (5), mover a alavanca de
selecdo do modo (1) no sentido horario até atingir o batente, girar e
liberar o pino de bloqueio (5), e entdo mover a alavanca de selecao
do modo (1) de volta até o pino de bloqueio (1) engate.

* Inserir 0 parafuso no furo da alavanca (2) no furo da alavanca e
engata-lo girando o eixo na posicao manual (3). Trave o parafuso
no furo da alavanca (2) e a alavanca de sele¢cdo do modo (1) com o
cadeado (4). Para fazer isto, gire o parafuso no furo da alavanca (2)
com o eixo de operagdo manual conectado (3) entdo o cadeado (4)
pode ser inserido.
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Bloqueio na posicao aterramento manual

Furo da alavanca

L= po——
5 —
=

=T

Alavanca de selecio de modo -

Parafuso no furo da alavanca -
Eixo de operacdao manual -
Cadeado -
Pino de bloqueio =

Q| | W|IN| =

* Levantar e girar o pino de bloqueio (5), mover a alavanca de
selecdo do modo (1) no sentido anti-horario até atingir o batente,
girar e liberar o pino de bloqueio (5), e entdo mover a alavanca de
selecdo do modo (1) de volta até o pino de bloqueio (1) engate.

* Inserir 0 parafuso no furo da alavanca (2) no furo da alavanca e
engata-lo girando o eixo na posicao manual (3). Trave o parafuso
no furo da alavanca (2) e a alavanca de sele¢dao do modo (1) com o
cadeado (4). Para fazer isto, gire o parafuso no furo da alavanca (2)
com o eixo de operacao manual conectado (3) entdo o cadeado (4)
pode ser inserido.
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A7.4 Aterramento integral

Operacao manual

* O mecanismo de operagdo ME1-3 pode ser operado com a
alavanca em um evento de uma falha da tensdo de controle ou
durante operacao de manutencdo. Para fazer isso, gire a alavanca
de selecdo do modo (1) para o seccionador manual ou a posigao
manual da chave de aterramento.

* Inserir a alavanca dentro do furo de modo que a engate no eixo de
operagao manual.

* A posicao selecionada para a alavanca de selecdo de modo (1)
define a posigéo de bloqueio da alavanca entao o bloqueio do disco
somente permiti a sequéncia de operagdo pre-selecionada
“seccionador fechado - seccionador aberto” ou chave de
aterramento fechada — “chave de aterramento aberta”. A fim de
realizar ambas as operacdes, a alavanca deve ser removida e a
alavanca de selecdo do modo (1) reseta.

Bloqueio
O bloqueio mecanico é fornecido pelas seguintes posi¢cdes:

Seccionador fechado / chave de aterramento aberta
Seccionador aberto / chave de aterramento aberta
Chave de aterramento fechada / Seccionador aberto

» Para bloquear o mecanismo, mover a alavanca de selecao do
modo (1) para a posicdo desejada e inserir no parafuso da
alavanca (2) dentro do furo entdo engate no eixo da operacao
manual (3) e bloquei com o cadeado (4). O parafuso no furo da

alavanca (2) tem uma funcéo de bloqueio e vedacgao.

A funcao de bloqueio e vedagéo é apenas garantida quando o parafuso do furo da alavanca
¢ inserido e bloqueado com um cadeado.

* Quando o mecanismo ME1-3 é bloqueado, os circuitos de controle
e motor sdo interrompidos pela chave de curso da alavanca de
selecdo de modo.

Operacao

Tipos de uso

Controlado remotamente, eletricamente ou operagdes manual da
combinacdo da chave seccionadora-aterramento.

O bloqueio mecanico é fornecido pelas seguintes posicoes:

- Seccionador fechado / chave de aterramento aberta
- Seccionador aberto / chave de aterramento aberta
- Chave de aterramento fechada / Seccionador aberto
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Operacao
Controle remoto como operacao padrao

* A alavanca de selecdao do modo (1) esta na posicdo de controle
remoto.

+ O pino de bloqueio (5) esta engatado.
» O parafuso no furo da alavanca (2) esta bloqueado com um cadeado

(4).

Alavanca de sele¢io de modo -
Parafuso no furo da alavanca -
Cadeado -
Pino de bloqueio -

a|lLh|IN| =

* Quando a alavanca de selecao de modo (1) esta nesta posicéo, o
controle remoto elétrico esta ativado, e a operagcdo manual e
bloqueio mecénico ndo séo possiveis.
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Operacao manual do seccionador

*+ O indicador de posicdo do seccionador esta na posi¢ao
seccionador aberto, na posi¢do de seccionador fechado ou em uma
posicao intermediaria Este ultimo apenas € possivel quando ha
uma operagao elétrica imcompleta e é normalmente visualizada
como uma falta do sistema de controle.

A alavanca de selecdo do modo (1) esta na posicdo de controle
remoto.

Alavanca de sele¢io de modo -

Parafuso no furo da alavanca -
Cadeado -
Pino de bloqueio -

a|sh|IN|=

* Remover o cadeado (4) e o parafuso no furo da alavanca (2).

» Levantar e girar o pino de blogeuio (5), mover a alavanca de
selecdo do modo (1) no sentido anti-horario até atingir o batente,
girar e liberar o pino de bloqueio (5), e entdo mover a alavanca de
selecado do modo (1) de volta até o pino de bloqueio (1) engate.

* A alavanca de selecdo de modo (1) esta agora na posicdo de
seccionador manual.

furo da alavanca

simbolo rotacdo
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* Inserir a alavanca dentro do furo da alavanca e a chave da
combinagédo da chave de seccionador-aterramento para a posicao
desejada como mostrada pelo simbolo de rotagao.

A posigao final é alcancada logo que a alavanca (com controle de
torque) é parada pelo limitador de posi¢ao (14 a 18 rotagdes). Para
tirar a pressao do limitador de posi¢ao, gire a alavanca para tras
com no maximo uma toragao.

* Remover a alavanca. Levantar e girar o pino de bloqueio (5), mover
a alavanca de selegdo do modo (1) no sentido horario para a
posigéo de controle remoto, girar e liberar o pino de bloqueio (5), e
mover a alavanca de selecdo do modo (1) até que o pino de
bloqueio (5) engate. Inserir o prafuso do furo da alavanca (2) e
bloqueio com o cadeado (4).

* O mecanismo ME1-3 pode agora ser operado novamente pelo
controle remoto.
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Operacao manual da chave de aterramento

» O indicador de posi¢ao da chave de aterramento esta na posigao
chave de aterramento aberta, na posicdo chave de aterramento
fechada ou em uma posicdo intermediaria. A ultima é somente
possivel quando ha uma operagdo elétrica incompleta e é
normalmente visualizada como uma falha do sistema de controle.

A alavanca de sele¢cdo de modo (1) esta na posicdo de controle
remoto.

Alavanca de selecio de modo -

Parafuso no furo da alavanca -
Cadeado -
Pino de bloqueio -

Q| |IN|=

* Remover o cadeado (4) e o parafuso no furo da alavanca (2).

* Levantar e girar o pino de blogeuio (5), mover a alavanca de
selecdo do modo (1) no sentido horéario até atingir o batente, girar e
liberar o pino de bloqueio (5), e entdo mover a alavanca de selegcéo
do modo (1) de volta até o pino de bloqueio (1) engate.

* A alavanca de selecdo de modo (1) esta agora na posicdo de
aterramento manual.

furo da i
alavanca

simbolo de rotacédo
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* Inserir a alavanca dentro do furo da alavanca e a chave da
combinagédo da chave de seccionador-aterramento para a posicao
desejada como mostrada pelo simbolo de rotagao.

A posigao final é alcancada logo que a alavanca (com controle de
torque) é parada pelo limitador de posi¢ao (14 a 18 rotagdes). Para
tirar a pressao do limitador de posi¢ao, gire a alavanca para tras
com no maximo uma toragao.

* Remover a alavanca. Levantar e girar o pino de bloqueio (5), mover
a alavanca de selecdo do modo (1) no sentido anti-horario para a
posigéo de controle remoto, girar e liberar o pino de bloqueio (5), e
mover a alavanca de selecdo do modo (1) até que o pino de
bloqueio (5) engate. Inserir o prafuso do furo da alavanca (2) e
bloqueio com o cadeado (4).

* O mecanismo ME1-3 pode agora ser operado novamente pelo
controle remoto.
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Bloqueio na posicao seccionador manual

furo da

alavanca

Alavanca de sele¢io de modo -

Parafuso no furo da alavanca -
Eixo de opera¢dao manual -
Cadeado -
Pino de bloqueio =

AWM=

» Levantar e girar o pino de bloqueio (5), mover a alavanca de
selecdo do modo (1) no sentido anti-horario até atingir o batente,
girar e liberar o pino de bloqueio (5), e entdo mover a alavanca de
selecdo do modo (1) de volta até o pino de bloqueio (1) engate.

* Inserir 0 parafuso no furo da alavanca (2) no furo da alavanca e
engata-lo girando o eixo na posicao manual (3). Trave o parafuso
no furo da alavanca (2) e a alavanca de sele¢cdo do modo (1) com o
cadeado (4). Para fazer isto, gire o parafuso no furo da alavanca (2)
com o eixo de operagdo manual conectado (3) entdo o cadeado (4)
pode ser inserido.
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Bloqueio na posicao aterramento manual

furo da

alavanca
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Alavanca de selecio de modo -
Parafuso no furo da alavanca -
Eixo de operacdo manual -
Cadeado -
Pino de bloqueio =
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* Levantar e girar o pino de bloqueio (5), mover a alavanca de
selegdo do modo (1) no sentido horéario até atingir o batente, girar e
liberar o pino de bloqueio (5), e entdo mover a alavanca de selecao
do modo (1) de volta até o pino de bloqueio (1) engate.

* Inserir o parafuso no furo da alavanca (2) no furo da alavanca e
engata-lo girando o eixo na posicdo manual (3). Trave o parafuso
no furo da alavanca (2) e a alavanca de selegdo do modo (1) com o
cadeado (4). Para fazer isto, gire o parafuso no furo da alavanca (2)
com o eixo de operagcao manual conectado (3) entdo o cadeado (4)
pode ser inserido.

01-2014 Ol 2 032 651 Ol 247 PT/01
© GE Grid Solutions 156/157



